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Jost lokolizatororn uszkodzon przeznaczo- 
nym do odbiornikow czarno-biafych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikow 
radiowych i wzmacniaczy m.cz. Mogq siq 
nim postugi wac zarowno profesjonaliici ]ak 
i amatorzv. 

Sygnal z COLOR-TESTU przyloiony do 
w.cz.. p.cz. i detektorow AM/FM w OTV daje 
foniq oraz wizjg w postaci 12 pasOw pozio- 
mych. 

W OTVC pasy poziome sq czarno-czerwono 
lob czarno-niebieskie, takie z wejscia deko- 
dera. 

W OR i wzmocnioczoch m.cz., takzo hi-fi, 
daje z kazdego punkiu sygnat fonii. 
CzqslolliwosO ragul. od 3.7 do 5.4 MHz. 
Uzytkowe harmoniczne: 650 Hz. ..500 MHz. 
Wymiary: 9x7x3 cm. 

Zasilanie: 4.5 V/30 mA. 

VVyposaZBnie: kable. inslrukcja. schemat. 
CENA w 1985 r. 2000 -zl 

FONO-TEST generator radiowy sygnalu 
fonii. 

Uzytkowe harmoniczne: 1 kHz do 30 MHz. 
CENA w 1985 r. 950. -zl 

Do regulacji obrazu w OTVC polecamy: 

GTV-0/2 dajqcy w calym III pasmie TV 
tesly: kraly, kropek, gradacji. bieli z miej- 
seem na instalacje kodera KS-1. 

CENA w 1985 r. 14 000. -zl 

KS-1 kodor SECAM z insirukcjq podlq 
czania w GTV-0/2,0/1 lub K 950 
CENA w 1985 r. 7000.-ZI 

GTV-0/2C czyli GTV-0/2z koderom KS-1 
dajqcym Ha RBG oraz 3 pasy pozio'mo w ko- 
loroch RBG, na lie klorych mozna zalqczac: 
gradaejq, kratq. kropki. co daje 12 dodatko- 
wych testow, w tym 1 w 24 odcieniach RBG. 
CENA w 1985 r 21 OOO.-zl 

Przyrzqdy wykonujemy na zamowienie 
Wysylka poeztq Platne przy odhiorze 
W przypadku niezrealizowania zamOwienia 
w lerminie 30 dni, wysytamy informaejn. 
takie w razie zmiany ceny. 

Roczna gwaraneja. Inslrukcja obslugi. 

ELTEST 

81-605 GDYNIA skr. poczt. 89 
ul. Sloneczna 64. tel: 24-39-96 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 


M Wystawa tureckiego sprzqtu elektro- 
nic 2 nego w Warszawie. Tureckie przed- 
siqbiorstwo handlu zagranicznego RAM 
zorganizowato we wspoipracy z PHZUNI- 
TRA w lipcu 1985 r. tygodniowg wystawg 
konsumpcyjnego sprz^tu elektroniczne- 
go. Celem tureckich handlowcow byfo 
zaprezentowanie swoich produktow 
przedsiQbiorstwom polskim Pewex i Bal- 
tona oraz poparcie eksponatami swej go- 
towosci do kooporacji z polskim przemy- 
slem elektronicznym, ktora mialaby pole- 
gad na uzupelniajgcej wymianietowarow 
i wytwarzaniu wspolnych produktow j 
z przeznaczeniem na rynki trzecie. Wsrod 
wystawionych eksponatdw znalazty si<j j 
radiomagnetofony, przenosne zestawy j 
hi-fi, radia samochodowe, telewizory j 
i magnetowidy. Wszystkie eksponaty od- 
powiadafy wspotczesnym wymogom, 
uwzgl^dniaty najnowoczesniejsze tende- 
ncje rozwojowe i zawieraty elementy naj- 
nowszej techniki swiatowej. Przenosne 
zestawy hi-fi typu „Sound Machine" byfy 
wyposazone w korektory graficzne i ukfa- ' 
dy syntezy czcjstotliwosci. Magnetowidy 
VHS - w transkodery Pal/Secom i progra- ( 
matory, telewizory kolorowe - w kinesko- ' 
py z prostokgtnymi narozami i ptaskim ; 
ekranem (FSPT) oraz elementy odchyla- j 
nia umozliwiajqce pobor mocy przez tele- j 
wizor na poziomiezaledwie51 W. Odbior- j 
niki samochodowe mialy niezbedne ukta- 
dy automatyki strojenia i odbioru, odtwa- j 
rzacz i wzmacniacz mocy 2 x 8 W. Wszyst- | 
kio to urzqdzenia zostaly wyprodukowane 
na podstawie licencji znanych firm: Nord- 
mende, Toshiba, Hitachi i Casio przy uzy- [ 
ciu podzespotow importowanych, w fab- 
rykach wyposazonych przez te firmy 
w nowoczesne urzgdzenia technologicz- I 
ne. RAM jest przedsiQbiorstwem handlo- I 
wym koncernu tureckiego Koc, ktory j 
obejmuje 119 przedsiqbiorstwprodukujq- i 
cych gtownie sprz^t powszechnego uzyt- 
ku, w tym zespot fabryk przemystu elek- 
tronicznego o nazwie Bekoteknik. Obroty 
cafego koncernu wyniosfy w 1984 r. 2,4 j 
mid dol. Wytwornia odbiornikdw telewi- : 
zyjnych ma zdolnosc produkcyjng wyno- 
szacq 300 tys. sztuk rocznie. 

■ Radiotekst. W ten sposob nalezaloby 
chyba nazwac przesytanie zaszyfrowane- j 
go tekstu rownolegle z transmisja radio- , 
wg, ktore stalo sit? przedmiotem udanych ' 
doswiadczen we Francji. Sam pomysl ra- j 
diotekstu zrodzil sig przed40 latami, lecz i 
jego realizacja napotykafa na trudnosci ze 
wzglgdu na zbyt duze zaktocenia wzajem- j 
ne miqdzy sygnafami fonicznymi i sygna- 


iami danych. Pierwsze, wrozgce powo- 
dzenie eksperymenty, mialy miejsce w la- 
tach siedemdziesigtych we Francji, W. 
Brytanii i NRD wczasietransmisji zmodu- 
lacjt} amplitudy. Jak stwierdzono, stopieh 
zaktocenia audycji przez sygnaty tekstu 
zalezy od formy sygnatow i rodzaju stoso- 
wanego kodu. Zasiqg sygnatow teksto- 
wych jest wiqkszy niz fonicznych. Przy 
modulacji czqstotliwosci radiotekst jest 
nadawany na odpowiedniej podnoSnej, 
z tym, ze amplituda sygnalu modulujgce- 
go nie moze bye zbyt duza, aby nie pogor- 
szyfa jakosci przekazu FM. Doswiadczenia 
o podobnym charakterze zostaty przepro- 
wadzone rdwniez w Instytucio tqcznosici 
w Miedzeszynie k/Warszawy. Odbiornik 
radiofoniezny z radiotekstem bedzie wy- 
posazony w odpowiedni dekoder oraz di- | 
splej do prezentaeji tekstu. Na ekranie : 
bedzie mozna odczytac informaeje o prze- I 
sytanym utworze muzyeznym lub tez wy- ! 
brang strong radiogazety, podobnie jak za 
pomoeg teletekstu na ekranie telewizora. 
Ten sam kanat w emisji radiowej moze 
bye ponadto wykorzystany do zdalnego 
sterowania urzgdzeniami. 

Jumbotron. Tak nazywa siq najwiq- 
kszy zbudowany dotychczas ekran telewi- j 
zyjny (fot. nizej), wystawiony na zorgani- 1 
zowanej w Japonii wystawie Expo '85 I 
w miejscowosci Tsukuba. Jego konstruk- 
eja wsporeza ma 42 m wysokosci i 48 
m szerokosci, co odpowiada wymiarom 
sciany 15-piqtrowego budynku. Sam 
ekran, sktadajqcy sig z 1 50 tys. elementbw 
trojkolorowych, zajmuje powierzchniq 



40x25 m z . Elementy o nazwieTrini-lite sg 
uszeregowane w 400 liniach poziomych 
po 378 sztuk w jednej linii. Trini-lite Swie- 
ca wzbudzonym swiatiem fluorescencyj- 
nym, przetwarzajgc na swiatto 95% ener- 
gii zasilajacej, ktora wynosi 8 W na jeden 
element. Obraz na ekranie moze bye oglg- 
dany z dostateezng rozdzielczoscia z odle- 
gtosci do 500 m. Organizatorzy wystawy 
korzystali z niego czqsto do prezentowa- 
nia w gigantyeznych wymiarach osoby 
zwiedzajqcc wystawq. uchwycone w o- 
biektywie kamer telewizyjnych zamslaio- 
wanych na jej obszarze. 

O T elewizja kablowa w Europie Zachod- 
niej. Jak wynika z obliczeii EWG, w celu 
przytgczenia potowy gospodarstw domo- 
wych pahstw ..dziesigtki" do sieci telewi- 
zji kablowej nalezaloby wyasygnowac su- 
mq 36 mid dol. Najbardziej zaawansowa- 
nym krajem w rozwoju telewizji kablowej 
jest obecnie Belgia. Dziesiqc towarzystw 
TVK, przewaznie prywatnych, objqto tam 
swymi uslugami 80% kolorowych odbior- 
nikow znajdujqcych siq w eksploatacji, 
oferujgc od 13 do 16 programow krajo- 
wych i zagranicznych. Niemal tak same 
przedstawia sie sytuaeja w Luksemburgu. 
W Holandii liezba abonentow telewizyj- 
nych majgcych dost^p do TVK wynosi 
65%, w Danii -50%, a w Irlandii - 26%. 
Kolejny kraj w tej statystyce to W. Bryta- 
nia, gdzie nasycenie odbiorem TVK si$ga 
14%. Francja ma zaledwie 1,4 min abo- 
nentow telewizji kablowej, jednak realizo- 
wany tam program budowy sieci opartej 
na szerokopasmowych kablach swiatto- 
wodowych, zapewni do 1995 r. dostQp do 
TVK potowie ludnosci. W RFN zaczQto 
instalowac sieci telewizji kablowej sto- 
sunkowo najpozniej. Dopiero w koncu 
1984 r. zarejestrowano tam milionowego 
abonenta. Program zachodnioniemiecki 
przewiduje budowy sieci TVK w wymia- 
rze okreslonym sumq 1 mid DM rocznie 
na inwestycje w tej dziedzinie. 

S Elektronika w ChRL. Chinski przemyst 
elektroniezny zatrudnia 1,2 min pracowni- 
kow w 2400 zakiadach wytworezyeh o roz- 
nych wielkosciach. Wytwarza siq w nich 
m. in. (1982 r.) 5,7 min telewizorow czar- 
no-biatych, 15,6 min odbiornikow radio- 
wych i 3,3 min magnetofonow. Elektroni- 
ka powszechnego uzytku stanowi 37% 
calej wartosci produkcji tego przemystu. 
W 1 979 r. produkeja telewizorow i magne- 
tofonow znajdowata si? jeszcze w powija- 
kach. Producenci zwrocili od poczatku du- 
za uwage na jakosc, a zwtaszcza na nieza- 
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wodno^c wyrobow. Istnieje specjalna 
organizacja przemystowa kotek jakosci, 
ktorej zadaniem jest opracowywanie me- 
tod dostosowanych do miejscowych wa- 
runkdw. Czas miqdzyawaryjny odbiorni- 
kow czarno-biatych, produkowanych 
w Chinach wynosi 10 000 godzin. W ple- 
nach importowych ChRL na najblizsze la- 
ta znajduje sip zakup 45 linii wytwbrczych 
dla roznych wyrobow elektronicznych, od 
kondensatorow po komputery osobiste 
i satelitarne stacje naziemne. 

- Amatorska kamera kolorowa CCD. 

Producenci telewizyjnych kamer amator- 


j skich coraz czq&ciej prezentujq modele | 
: z przetwornikiem CCD. Ich wadq, zapew- j 
I no przejsciowq, jest wysoka cena kamery. j 
' Mozna sip jednak spodziewac, ze obecny ; 
i duzy odpad produkcyjny przy wytwarza- 
niu uktadow CCD, stanowiqcy glownq 
przyczynp ustalonej ceny, bpdzie stopnio- 
wo mala! w miarp opanowania technolo- 
gy ich produkcji. Zaslosowanie przetwor- 
nika CCD umozliwito firmie Sanyo skon- 
struowanie kamery, model VCS 800, ktora 
wyglqda niemal jak aparat fotograficzny 
(fot. wyzej). Charakteryzuje sip ona nastp- j 
j pujqcymi wtasciwosciami: wizjer - 1", ■ 
! stosunek sygnafu wizyjnego do szumow 
i - 46 dB, czulosc - 25 lx, zoom - 12,5. ..75 



mm, automatyczne nastawianie ostrosci, 
pobor mocy - 5,2 W, masa - 1150 g, 
temperatura pracy - 0...40°C. 

8 Komputer steruje laserem podczas 
operacji mozgu. Amerykahski chirurg, dr 
Patrick Kelly, opracowaf i wdrozyl w szpi- 
talu Mayo w Rochester (Minnesota) me- 
tode operowania raka lub innych gtpfco- 
kich schorzeh mozgu za pomocq kompu- 
tera. Przed przeprowadzeniem operacji 
pacjent jest poddawany potrdjnemu prze- 
swietleniu warstwowemu mozgu za po- 
mocq tomografii komputerowej, magre- 
tycznego rezonansu jqdrowego i angio- 
grafii (lokalizacja naczyh krwionosnych). 
Otrzymane w ten sposob informacje, 
o pojemnosci 15.. .20 Mbajtow, sqzapisy- 
wane w pamipci, stanowiac jak gdyby 
przestrzennq mapp mozgu. W sali opera- 
cyjnej komputer z zarejestrowanymi 
w pamipci danymi przylqcza sip do syste- 
mu manipulacji laserem CO 2 . Steruje on 
podczas operacji promieniem lasera, jak 
skalpelem, z dokladnoscia do -600 pm, 
tzn. z wiqkszq niz moze osiqgnqc chirurg. 
Dzipki dokladnosci z jaka nastqpujc pene- 
tracja lasera sterowanego komputerem, 
mozliwe jest zmniejszente otworu opera- 
cyjnego w czaszce o polowp, co przyczy- 
nia sip do zmniejszenia uszkodzch tkanki 
mozgowej oraz do zmniejszenia pozniej- 
szych nastepstw neurologicznych. Co 
wipcej, niektore glpbokie operacje mozgu 
bez opanowania tej metody bylyby 
w ogole niemozliwe. Chirurg za pomocq 
komputera kieruje systemem manipula- 
cyjnym lasera w sposob ciqgly i obserwu- 
je bez przorwy jego dziatanie na ekranie 
monitorowym. Poniewaz zarbwno stero- 
wanie, jak i obserwacje sq dokonywane 
elektrycznie, uwaza sip, ze w przysztosci 
chirurg majqc do dyspozycji zapis z prze- 
swietleh mozgu, bpdzie mogt przeprowa- 
dzic takq operacjp, bez jakiegokolwiek do- 
datkowego ryzyka, rbwniez na odlegloSc. 


e Compact Disc z zarejestrowanym te- 
kstem. W koncepcji zapisu cyfrowego sy- 
gnalu fonicznego na pfycie Compact Disc 
przewidziano mozliwosc rejestracji do- 
datkowych informacji, towarzyszqcych 
sygnafowi fonicznemu. W tym celu, 
w kazdej ramce sygnalow cyfrowych 

przewidziano miejsce dla kilku bitow in- 
formacyjnych. Firma Philips przeprowa- 
dzila eksperyment, w ktorym rbwnolegle 
z sygnatem fonicznym bytzarejestrowany 
tekst nagranej na dysku piesni i to 
w trzech jpzykach (fot. obok). Tekst jest 
odtwarzany w czasie pracy dyskofonu na 
ekranie telewizora wyposazonego w de- 
koder analogiczny do tego, jaki sipstosuje 
przy odbiorze teletekstu. Mozliwe jest 
oczywiscie, rowniez przesytanie kompo- 
zycji graficznej. 
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Elektroniczrjy sprz^t powszechnego uzytku 
w Zwiqzku Radzieckim 


inz. JANUSZ JUSTAT 


Wazne rocznice sq zazwyczaj dobrq okaz- 
jq nie tylko do wspomnieri ale i do przed- 
stawienia dorobku. 

W zwiqzku z rocznicq Wielkiej Rewolucji 
Pazdziernikowej chcemy zapoznac na- 
szych czytelnikow z osiqgniqciami ra- 
dzieckiego przemysiu w dziedzinie elek- 
tronicznego sprzqtu powszechnego uzyt- 
ku, gdyz przemysf ten m a siq czym po- 
chwalic nie tylko jesli chodzi o produkcjq 
dla potrzeb ponad 272 milionow obywa- 
teli Zwiqzku Radzieckiego, ale realizuje 
takze bardzo duzy eksport. Radzieckie 
aparaty fotograficzne i kamery filmowe, ! 
telewizory, odbiorniki radiowe, magneto- j 
fony, zegarki elektroniczne i kalkulatory j 
sq obecnie sprzedawane w ponad 100 | 
krajach catego swiata. W ciqgu ostatnich | 
20 lat wyeksportowano 240 min zegar- | 
k6w, a w krajach RWPG co drugi lub co | 
trzeci mieszkaniec ma zegarek wyprodu- 
kowany w ZSRR. 

Sklepy w wiqkszych i mniejszych miejsco- 
wosciach Zwiqzku Radzieckiego sq bar- 
dzo dobrze zaopatrzone w sprzqt „domo- 
wej techniki". Dziqki rozwojowi mikroele- 
ktroniki nowoczesne uklady elektroniczne 
znajdujq zastosowanie w coraz wiqkszej ( 
ilosci wyrobow powszechnego uzytku, | 
np. w zegarkach czy aparatach fotografi- j 
cznych. Budzi uznanie duzy wybor i roz- I 
maitosc modeli poszczegolnych rodza- j 
jow sprzqtu, np. przenosnych telewizo- 
r6w czy tez odbiornikow radiowych. Nie ■ 
sposob w jednym, a nawet w kilku artyku- , 
tach, zaprezentowac wszystkich elektroni- j 
cznych i zeiektronizowanych urzqdzen po- t 
wszechnego uzytku, produkowanych | 


w Zwiqzku Radzieckim i z koniecznosci 
trzeba siq ograniczyc tylko do wybranych 
przykladow. 


kundnik, budzik, sygnalizacjq melodyjkq, 
stoper. Dokfadnosc mqskich zegarkow 
„Elektronika-5" £0,5 s na dobq. 










Zegarki 

Wspomnhiem juz wczesniej, ze radziec- 
kie zegarki sq eksportowane w duzych 
ilosciach. WielkoSc eksportu osiqgnqta 
w 1983 roku poziom 20,5 min szt., przy 
czym 8,2 min szt. trafito do krajow socja- 
listycznych, a 12,3 min szt. na pozostale 
rynki. Zegarki na rqkq sq obecnie produ- 
kowane w trzech rodzajach: mechanicz- 
ne, elektroniczne kwarcowe ze wskazow- 
kami oraz ze wskaznikami cyfrowymi 
cieklokrystalicznymi. Zarowno damskie 
zegarki „tucz" (fot.1), jak i mqskie „Po- 
liet" majq efektowne obudowy. Sq one 
wyposazone w ukiad scalony zawierajqcy 
generator sterowany kwarcem, wzmac- 
niacz, dzielnik czqstotliwosci i ukiad for- 
mujqcy impulsy. Wskazdwki sq napqdza- 
ne przez mikrosilnik krokowy. Do zasila- 
nia siuzq miniaturowe baterie 1,5 V. Po- 
bor prqdu ok. 3,5 pA. Doktadnosc chodu 
zegarkow „tucz" £2 s na dobq, ails 
zegarkow „Poliet". 

Wsrod zegarkow ze wskaznikami cyfro- 
wymi wyrozniajq siq zegarki na rqkq serii 
„E!ektronika-5". Najprostsze modele 
wskazujq godziny, minuty, sekundy oraz 
datq i miesiqc, zas zegarki bardziej rozbu- 
dowane (fot. 2), majq oprocz tego oswiet- 
lenie wskaznika i dodatkowe funkcje: se- 


Kieszonkowe kalkulatory 

Bardzo szybki rozwoj ukladow scalonych 

0 wielkiej skali integracji umozliwii opra- 
cowanie kilkunastu nowych typow kie- 
szonkowych kalkulatorow. Na naszym 
rynku jest sprzedawany kalkulator „Elek- 
tronika B3-38" wyrdzniajqcy siq jedno- 
czesnie duzymi mozliwosciami dokony- 
wania roznorodnych obliczeh oraz bardzo 
matymi wymiarami i masq. Oprocz do- 
konywania 4 dziafah arytmetycznych 
z pojedynczymi i podwojnymi nawiasa- 
mi, mozna obliczyc m. in. funkcje trygo- 
nometryczne i ich odwrotnosci w roznych 
jednostkach miar kqtow, logarytmy natu- 
ralne i dziesiqtne, pierwiastki i potqgi, 
a takze dokonywac obliczeh statystycz- 
nych oraz z wykorzystywaniem pamiqci. 
Kalkulator ma wymiary -91 x55x5,5 mm 

1 masq 50 g. Zasilanie : 2 baterie 1,5 V, 
wystarczajqce na minimum 600 godzin 
pracy. 

Sposrod popularnych kalkulatordw prze- 
znaczonych m. in. dla mlodziezy szkolnej 
mozna wymienid model „Elektronika BO- 
SS" (fot. 4) umozliwiajqcy dokonywanie 4 
dziaian arytmetycznych, obliczanie 
pierwiastkow kwadratowych i procen- 
t6w. Wymiary kalkulatora: 110x66,5x10 
mm i masa 65 g. Trzy baterie zasilajqce 
zapewniajq minimum 800 godzin pracy. 


Fot. 1 


Fot. 2 
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Fot. 3 


Odbiorniki telewizyjne kolorowe 

Obywatele Zwiqzku Rad 2 ieckiego nie mo- 
gq narzekac na maty wybor kolorowych 
telewizorow. W sklepach spotyka siq co 
najmniej kilkanascie typow o roznych 
Srednicach ekranow od 25 do 68 cm. Naj- j 
nowoczesniejsze sa odbiorniki z rodziny I 
..Elektron": C-3800. C-280D, C-265DL. Sq 
one wyposazone w kineskopy ..In-line" 
o katach odchylenia 90° i 110° oraz prze- 
katnych ekranu 51, 61 i 67 cm. Beztrans- 
formatorowe impulsowe zasilacze, osz- 
czqdnie zaprojektowane uktady odchyla- 
nia oraz uktady scalone LSI przyczyniajq 
siqdo niewielkiego poboru mocy75...120 
VA. Rbwniez ciqzar odbiornikow zostat 
powaznie zmniejszony i np. masa odbior- 
nika „Elektron C-380D" (fot. 5), o przekqt- i 
nej ekranu 51 cm, wynosi 27 kg. 

Odbiorniki z rodziny „Rubin" sq produko- 
wane w piqciu odmianach: C-202, C-205, | 
C-210D, C-211D i C-230, z kineskopami 
o przekqtnej 61 lub 67 cm. Te odbiorniki sa ’ 
mniej oszczqdne niz „Elektrony", pobie- 
raja 130.. .185 VA i sq ciqzsze 42. ..54 kg. 
Pos7c7eg6lnf? typy rozniq siq miqdzy sobq 
nie tylko wielkosciq ekranu ale i wyposa- I 
zeniem. I tak: „Rubin C-205" ma wbudo- | 
wany modut z piqcioma prostymi grami i 
telewizyjnymi, C-211D jest wyposazony i 
w uktad wylqczajqcy odbiornik po zakon- I 
czeniu emisji programow, a modele C- 
21 ID, C-210D i C-230D sa przystosowane 
do zainstalowania modutu umozliwiajq- 
cego przylaczanie magnetowidu. 



Fot. 4 


W produkcji znajduje siq jeszcze kilka in- 
nych odbiornikow telewizyjnych. m. in. 
„Horyzont C-250", „Temp-733D" i C-3- 
208, „Rekord BC-311", a takze znany 
w Polsce „Elektron-738D. 

Moglibysmy pozazdroscic takze wyboru 
przenosnych telewizorow kolorowych. Sq 
wsrbd nich: „Szilialis C-410D" i C-440D, 
..Junost C-404" (fot. 6) i C 404D, ,,Elektru- 
nika C-432D". Ten ostatni model jest im- 
portowany do Polski. „Elektronika C-432" 
ma wprawdzie mniejszq niz pozostate od- 
biorniki srednicq ekranu - 25 cm, ale jed- 
noczesnie mniejsza masq - 8,7 kg. Jej za- 
letq jest ponadto uniwersalne zasilanie 
220V lub 12V, pobor mocy 50 VA. Pozos- 
tate odbiorniki majq przekatne ekranu 32 
cm i nieco wiqksze masy 12, 5.. .14, 3 kg 
oraz wiqkszy pobor mocy 60.. .80 VA. Zasi- 
lanie tylko 220 V. Wiqkszosc omawianych 
tu modeli ma kineskopy ..In-line" z mas- 
kami szczelinowymi. Kqt odchylariia 90°. 
Naturalnie, nie ma zadnych trudnosci 
z kupnem telewizorow czarno-biatych, za- 


' rowno domowych, jak i przenosnych 
z uniwersalnym zasilaniem, sieciowym 
j i bateryjnym. 

Odbiorniki radiofoniczne i magnetofony 

Duze znaczenie, jakie w Zwiqzku Radziec- 
| kim przywiqzuje siq do rozwoju elektroni- 
; ki, znajduje swoje odbicie takze w produk- 
| cji sprzqtu elektroakustycznego. Wybor 
jego wyrobow jest tak duzy, ze wszyscy, 
- zarbwno starsi melomani jak i mtodzi lu- 
j dzie, majqcy inne upodobania, nie majq 
trudnosci przy zakupie. 

Sprzqt klasy hi-fi jest reprezentowany 
przez zestaw typu wieza „Radiotechnika 
K-1 01 ", sktadajqcy siq z gramofonu, tune- 
| ra, wzmacniacza i magnetofonu. 

Gramofon typu EP-101 ma dwie prqdkos- 
ci 33,3 i 45 obr/min, pasmo czqstotliwosci 
31 Hz. ..16 kHz. 

Tuner typu T-101, czterozakresowy, od- 
znacza siq dobrq czutosciq w prrypadku 
zastosowania zewnqtrznej anteny : 100 |iV 
dla zakresow AM i 5 uV dla UKF. 
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Fot. 7 


Wzmacniacz U-101, naluralnie takze ste- 
reofoniczny, jest wyposazony w gniazda 
wejsciowe do przytaczenia roznych zrodet 
sygnafu. Pasmo przenoszonych czqstotli- 
wosci 20 Hz. ..20 kHz. Moc wyjsciowa 
2x20 W. 

Magnetofon kasetowy M-201 jest przy- 
stosowany do ta£m zelazowvch i wyposa- 
zony w ukiad tlumienia szumow. Pasmo 
przenoszonych czqstotliwosci 40 Hz... 14 
kHz. 

Nieco wiqksze wymiary ma drugi zestaw 
hi-fi, wieza o nazwie „Estonia-010- 
Stereo ", w sklad ktorego wchodzq gra- 
mofon, tuner, przedwzmacniacz m.cz. 
i aktywne zestawy gtofinikowe z wbudo- 
wanymi 20-watowymi wzmacniaczami. 
Parametry techniczne tego zestawu sq 
nieco lepsze niz opisanego poprzednio 
i z zapasem spelniajq wymagania dla hi-fi. 
Rowniez do kategorii sprzqtu wysokiej 
jakosci mozna zaliczyc tzw. kombajn mu- 
zyczny „Wega-1 18-Stereo" (fot. 7) sklada- 
jqcy si? z gramofonu, tunera, magnetofo- 
nu i wzmacniacza, umieszczonych we 
wspolnej obudowie. Odbiornik ma tylko 
zakres UKF. Gramofon ma wktadkq dyna- 
micznq i urzqdzenie stroboskopowe po- 
mocne w kontroli i regulacji prqdkosci 
obrotowej talerza. Pasmo czqstotliwosci 
sygnaldw z gramofonu: 40 Hz.. .16 kHz. 
Pasmo przenoszenia sygnatow z radia 
i magnetofonu jest tylko nieznacznie 
mniejsze. Wsrod przenosnych radioma- 
gnetofonow najwyzszq klasq reprezentu- 
je „VEF-280-Stereo". Odbiornik jest wy- 
posazcny w zakresy fal dlugich, 2 zakresy 
fal srednich, 5 zakresow fal krotkich i UKF. 
Na podkreslenie zastuguje bardzo dobra 



j czutosc z anteny wewnqtrznej na wszyst- 
j kich zakresach fal (mV/m): dlugie 0,6, 
j srednie 0,3, krotkie 0,5, UKF 0,02. Baza 
| stereofoniczna jest poszerzona za porno- 
J cq uktadu olektronicznego. W magnetofo- 
' nie zastosowano ukiad tlumienia szu- 
mow. Pasmo przenoszenia czqstotliwosci 
j magnetofonu 63Hz...12,5 kHz. W ptytq 
j czotowq wbudowano dwa mikrofony. 
j Moc wyjsciowa 2x3 W. Zasilanie: 220 V 
I lub 8 baterii R 20. Temu dariomagnotofo- 
| nowi nie wiele ustqpuje „Wega-328 Ste- 
i reo" (fot. 8). Odbiornik ma trzy zakresy fal: 

I srednie, krotkie i UKF, mniejszq czutosc, 
j moc wyjsciowq 2x2 W. Takze pasmo 
j czqstotliwosci tego magnetofonu jest nie- 
} co wqzsze 63 Hz... 10 kHz. 

I Na wzmiankq zastugujq tez monofoniczne 
! radiomagnetofony „VEF-260-Sigma" 


oraz „Riga-1 10" o parametrach porowny- 
walnych z poprzednio omowionymi mo- 
delami. 

Nadal sq produkowane magnetofony 
! szpulowe jako sprzqt wysokiej klasy. „Ju- 
piter-203-Stereo" ma dwie prqdkosci: 
1 9,05 i 9,53 cm/s oraz gtowicq ..dtugowie- 
cznq", 4-sciezkowq. Pasmo czqstotliwosci 
40 Hz... 18 kHz przy wiqkszej prqdkosci, 
a 40 Hz.. .12, 5 kHz przy mniejszej. Wzmac- 
j niacze m.cz. o mocy 2x12 W mogq bye 
wykorzystywane niezaleznie od magne- 
tofonu. W magnetofonie sq wbudowane 
gtosniki kontrolne. 

Podobne parametry ma rowniez szpulo- 
wy magnetofon „Majak-205". Do wyboru 
| sq tu trzy prqdkosci : 1 9,5, 9,53, 4,76 cm/s. 
Moc wyjsciowa mniejsza niz poprzednie- 
go modelu - 2x4 W. 
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ELEKTROAKUSTYKA 


Jeszcze o wzmacniaezach m.cz. 


Konstruowanie wzmacniaczy m.cz. jest, szczegolnie wsrodo- 
wisliu amatorow-elektronikow, problemem nie do kohca roz- 
wipzanym i nastrpczajqcym sporo trudnosci. W artykule sp 
przedstawione zagadnienia z tym zwiqzane oraz tendencje 
w zakresie konstrukcji prezentowane przez znano firmy pro- 
dukujgce sprzqt elektroakustyczny. Artykuf jest przeznaczony 
dla zaawansowanych konstruktordw-amatorow. 

Mija 70 lat od czasu skonstruowania przez Lee de Foresta 
pierwszego wzmacniacza m.cz. z lampp elektronowa. Przez 40 
lat trwata epoka wzmacniaczy lampowych opartych na trio- 
dach i pentodach. Ostatnie 30 lat przynioslo powszechne 
wykorzystanie tranzystorow do konstruowania wzmacniaczy 
m.cz. malej i sredniej mocy (obecnie juz do 1000 W). 

W niedtugim czasie, po pojawieniu sip wzmacniaczy tranzysto- 
rowych hi-fi, pojawily sip uwagi krytyczne co do wiernosci 
przenoszcnia przez nie sygnafow odpowiadajgcych audycjom 
muzycznym. Prowadzone byly badania majqce na celu ujaw- 
nienie przyczyn tego zjawiska. Wiele przyczyn^juz wykryto 
i wycipgnipto odpowiednie wnioski. Czy oznacza to, ze juz 
wszystko wiemy o wzmacniaezach m.cz.? Okazuje sip, ze nie. 
Pozostalo jeszcze sporo do wyjasnienia w dziedzinie zwiazkow 
mipdzy parametrami obiektywnymi wzmacniaczy m.cz., a su- 
biektywnymi wrazeniami w czasie odstuchu transmitowanych 
audyeji. Nasz sfuch ma tak subtelne i dziwnie skorelowane 
wtasnosci, ze cipgle zaskakuje nas nowymi niespodziankami. 

„Ztosliwosci" wzmacniaczy mocy 

Zauwazono, ze elektroakustyezne wzmacniacze tranzystorowe 
czqsto powoduja, iz transmitowany dzwipk ma jakis sztuczny, 
„metaliczny" charakter. Przy dokladniejszych badaniach wy- 
kryto znieksztafcenia typu TIM, o ktorych juz wiele napisano (2], 
151,16]. 

Starano sip zmniejszyc zawartosc znieksztatcen typu TIM przez 
polepszenie liniowosci wzmacniaczy z otwartp pqtlp sprzqze- 
nia zwrotnego, co okazalo sie nadzwvczaj prawidtowym przed- 
siqwzipciem oraz przez zmniejszenie gtpbokosci stosowanego 
ujemnego sprzpzenia zwrotnego. Nie rozwiqzato to calkowicie 
problemu. Aktualne staly sip zagadnienia: 

- wptywu parametrow kompensaeji ujemnego sprzpzenia 
zwrotnego na ostateezny wynik [21, 

- wptywu pojemnosci kolektor-baza tranzystorow bipolar- 
nych mocy, 

- konstruowania stopni sterujpcych umozliwiajpcych wielo- 
krotne przesterowanie napipciowe, 

- wptywu maksymalnej szybkosci zmian napipcia wyjsciowe- 
go wzmacniacza (parametr SR) na przebiegi wyjSciowe |5], 

- wytwarzanie nowego typu tranzystorow mocy o wtasnos- 
ciach zblizonych do wtasnosci lamp elektronowych. 

Nie wdajpc sip w zbyt szczegotowe rozwazania, mozna stwier- 
dzic, ze szczegolnie niekorzystna sytuaeja powstaje wowczas, 
gdy wzmacniacz mocy omiernych parametrach jest sterowany 
z szerokopasmowego przedwzmacniacza wysokiej klasy. 
Przedwzmacniacz taki jest zdolny przenosic sygnaty o bardzo ^ 
stromych zboczach, zblizone do przebiegow prostokqtnych. 
We wzmacniaczu mocy, ktory wzmacnia napipciowo te sygna- 
ty 20...40-krotnie i oddaje na wyjsciu moc 20.. .200 W, powstajq 
wowczas niepozpdane zjawiska. 


1. Jezeli wzmacniacz mocy jako cafosc jest zbyt powolny, to 
szybkie przebiegi zostaja odksztatcone tak, jak to przedstawio- 
no na rys. la, powodujpc pojawienie sip zfozonych znieksztat- 
cen. Nazywa sip je czpsto znieksztatceniami SID (ang. slew 
induced distortion). 

2. Jezeli pptla ujemnego sprzpzenia zwrotnego jest zbyt po- 
wolna, to wobec opoznienia pojawienia sip sygnatu ujemnego 
sprzpzenia zwrotnego na wejsciu uktadu, w stopniu wejscio- 
wym wzmacniacza pojawia sip zbyt silny sygnaf powodujacy 
przesterowanie wzmacniacza i jego „wytaczenie" na pewien 
odcinek czasu, ktory jest jednak znaeznie dtuzszy niz sygnaf 
wtasciwy to powodujqcy (patrz rys. 1b). Jesttotypowy przypa- 
dek powodujgcy powstawanie znieksztatcen typu TIM. 



Rys. 1. Niektore rodzaje znieksztatcen wystppujgcych 
w wzmacniaezach m.cz. 

a - przebieg wyjsciowy (Uwy) jest znioksztatcony vvskutek te- 
go, ze wzmacniacz nie nadaza za szybkosciq narastania sygnalu 
wejsciowego (U we ) — znieksztalcenia typu SID (slew induced 
; distortion), 

b - ..wytaezenie" wzmacniacza na czas spowodowane 
! opoznieniem sygnalu w pptli ujemnego sprzpzenia zwrotnego. 
powodujqce pojawienie sip znieksztatcen typu TIM, 
c - odksztatcenie przebiegu w stopniu mocy wzmacniacza 
wskutek przesterowania i efektu ..przecipgania'' tranzystorow 
(tp - czas przecipgania) 
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3. W naturalnym sygnale muzycznym pojawiajq siq przebiegi 
o znacznie wyzszym poziomie od zatozonej dynamiki. Mogq 
one trwab 0,1% lub jeszcze mniej efektywnego czasu trwania 
sygnatow muzycznych. Czqsto sq one obcinane przez wzmac- 
niacz mocy, co jest rownoznaczne z chwilowym przesterowa- 
niem stopnia kohcowego. Skutki przesterowania trwajq dtuzej 
niz samo przesterowanie, bowiem tranzystor bipolarny potrze- 
buje pewnego czasu, aby powrbcib do stanu normalnego (ang. 
recovery time). W przypadku fragmentu przebiegu sinusoidal- 
nego przedstawia siq to tak, jak na rys. 1c. 

Nie istniejq, jakdotad, ani „idealny schemat" wzmacniacza, ani 
„idea na recopta" umozliwiajqce skonstruowanie wzmacnia- 
cza pozbawionego wszystkich wymienionych i innych niedo- 
skonatoSci. Znane sq jednak zasady, ktorych przestrzeganie, 
przy stosowaniu dobrze wywazonych kompromisow, umozli- 
wia skonstruowanio dobrych i bardzo dobrych wzmocnieczy. 
Podstawowe wiadomosci dotyczqce zasad dziataniu i projekto- 
wania wzmacniaczy m.cz. mozna znalozc w literaturze (1], (81 
oraz |9], [10), [11). W niniejszym artykule tym siq nio zajmu- 
jemy. 

Nowe tendencje i rozwiqzania 

Klasa stopnia mocy. Wiadomo od dawna, ze najkorzystniejsza 
jest klasa A poniewaz: 

- tatwo uzyskuje siq dobrq liniowosc charakterystyki amplitu- 
dowej, przy czym znieksztafcenia nieliniowe sq tym mniej- 
sze, im mniejsza jest amplituda sygnatu; 

- nie wystqpuje „zatykanie" tranzystorow w czasie pracy. co 
ma zawsze mniej lub bardziej niekorzystne nastqpstwa (sta- 
ny nieustalone, oscylacje itd.); 

- tranzystory pracujq w warunkach statego, niezmiennego 
rozgrzania (wiadomo, ze wszystkie parametry tranzystora sq 
zalezne od temperatury); 

- nie wystqpujq wahania napiqcia zasilajacego. 

Stopicn klasy A mo tylko dwic wady, mote spruwnosc energe- 
tyczna szczegolnie podczas wzmacniania sygnatow muzyki 
oraz moc admisyjna tranzystorow musi bye wielka wstosunku 
do mocy znamionowoj wzmacniacza. 

Aby wykorzystac zalety klasy A, a zmniejszyd nieco jej wady, 
mozna zastosowac klasq AB, tj. tak ustalic warunki pracy 
stopnia mocy, zeby w przewazajqcej czqsci czasu wzmacniacz 
pracowat w klasie A, a tylko przy silnych sygnalach przechodzit 
w klasq AB. Jest to najlepsze rozwiqzanie dla wiqkszosci 
wzmacniacza hi-fi, przy czym „granica" przejscia z klasy A do 
AB maze bye wybrana dowolnie przy projektowaniu wzmac- 
niacza, zaieznie od jego mocy, tranzystorow znajdujqcych siq 
w dyspozycji konstruktora i innych przestanek. 

W tym miejscu warto podkreslid, ze wiele firm zastosowalo 
w swoich wzmacniaczach rozwiqzania zblizajaco je do klasy A, 
jak np. opisano w literaturze [3) i [4). Zastosowane rozwiqzania 
uktadowe sq jednak zby! zlozone dla potrzcb amatorskich. 
Amator-konstruktor powinien i$c w kierunku stosowania klasy 
A i plytkiej klasy AB. Jak wykazato doswiadezenie „czysta" 
klasa B nie zdata egzaminu we wzmacniaczach hi-fi wysokiej 
jakosci. 

Tranzystory mocy. Niedostatki bipolarnych tranzystorow dy- 
fuzyjnych mogq bye eliminowane przez zastosowanie tranzys- 
torow MOS i MOS-FET. Tranzystory te nie wykazujq tak znaez- 
nego efektu „przeciqgania", majq wiqkszq czqstotliwosc grani- 
cznq i wobec tego sq szybsze. Nadaja siq one szczegolnie 
dobrze do stopni koiicowych wzmacniaczy m.cz. wysokiej 
klasy. Wiele wytworni japohskich i europejskich przeszto calko- 
wicie na nowoczesne tranzystory mocy (BD249, BD250, 
TIP141, TIP146 i inne). 

Z produkowanych w kraju tranzystorow mocy najlepsze sq 
pary: BDP493-BDP494 i BDP495-BDP496 o czqstotliwosci gra- 


nieznej 4 MHz i wystarczajqcej mocy. Rowniez przy uzyciu 
spotykanych na naszym rynku tranzystorow TIP2955-TIP3055 
o czqstotliwosci granieznej 3 MHz mozna osiqgnqc dobre 
wyniki. 

Ujemne sprzqzenie zwrotne. Wykrycie znieksztalcen dynami- 
cznych typu TIM i poszukiwanie sposobow ich zwalczania 
przysluzyfy siq lepszemu poznaniu dzialania ujemnego sprzq- 
zenia zwrotnego i jego wtasciwogo stosowania. I w tym przy- 
padku slepe stosowanie okreslonych regut nie daje najlep- 
szyeh wynikow, z wyjqtkiem jednej: kiepskich parametrow 
wzmacniacza nie nalezy „poprawiad" tylko zastosowaniem 
glqbokiego ujemnego sprzqzenia zwrotnego. 



Rys. 2. Struktury ukladow ujemnego sprzqzenia zwrotnego 

a - lokalne pqtle sprzqzenia zwrolnogo, 

b - ogolna pqlla sprzqzenia zwrotnego obcjmujqca caly 

wzmacniacz 


i 


Na rys. 2 sq przedstawione dwa sposoby tworzenia pqtli 
ujemnego sprzqzenia zwrotnego: a - przez utworzenie sprzq- 
zeh lokalnych w poszczegolnych cztonach (stopniach) wzmac- 
niacza, b - przez objqcie wszystkich stopni jednq pqtlq ujemne- 
go sprzqzenia zwrotnego. 

Kazdy z tych sposobow ma swoje zalety i wady, ktore ogolnie 
biorqc mozna scharakteryzowac nastqpujqco: 

(i sprzqzenie lokalne - polepszenie parametrdw w odniesie- 
niu do calego wzmacniacza jest dose ograniezone; stabilnosb 
ukladu z takim sprzqzeniem jest bardzo duza; sprzqzenie takie 
wplywa korzystnie szczegolnie na wtasnosci dynamiezne 
ukiadu, 

• sprzqzenie ogolne - wywiera wielki wplyw na polepszenie 
parametrow calego wzmacniacza; zastosowanie jego wymaga 
stosowania kompensaeji przeciwdzialajqcej wzbudzaniu siq 
wzmacniacza, co staje siq trudno przy duzej glqbokoSci ujem- 
nego sprzqzenia zwrotnego i wywoluje niekorzystna skutki 
wtorne. 

Wiqkszosc racjonalnych rozwiqzah uktadowych nowoczes- 
nych wzmacniaczy hi-fi odznacza siq stosowaniem obu sposo- 
bow tworzenia pqtli ujemnego sprzqzenia zwrotnego. Sq sto- 
sowane liezne pqtle lokalne oraz pqtla sprzqzenia ogolnego 
o racjonalnej glebokosci wprowadzanego ujemnego sprzqze- 
nia zwrotnego. Korr.pensacjs pojedyneza, zanalizowana szcze- 
gotowo 121, o nachyleniu 6 dB/okt., ma dwie zasadnicze wady: 
gtqbokosc ujemnego sprzqzenia zwrotnego w gornej czqsci 
pasma przenoszenia wzmacniacza jest niedostateezna i znie- 
ksztalcenia nieliniowe sq znaezne; kompensaeja jest wprowa- 
dzond w gtowny tor przenoszenia wzmacniacza i pogarsza jego 
parametry fazowe oraz zdolnosc do przenoszenia impulsow. 
Niektore firmy stosujq kornpensaejq podwojnq o nachyleniu 
12 dB/okt., umozliwiajqcq przemieszczenie zbocza charakte- 
ryslyki czqslotliwoSciowoj wzmacniacza (przed zamkniqclem 
pqtli) ku czqstotliwosciom wiqkszym, co umozliwia poglqbie- 
ttie ujemnego sprzqzenia zwrotnego w gornej czqsci pasma 
przenoszenia. 

Inne rozwiqzanie zmierzajqce do odpowiedniego skorygowa- 
nia warunkow fazowych w gbrnej czqsci'pasma przenoszenia. 
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polega na zastosowamu skutecznej korekcji fazowej w samej 
pqtli ujem nego sprzqzenia zwrotnego, jak to przedsta wiono na 
rys. 3. Za3tosowonie cztonu ksztoltujqccgo porometry 
ujem nego sprzqzonia zwrotnego, tak a by faza napi^cia byta 
przesuni^ta w przod (dziqki uktadowi RC z pojemnosciami 
„przyspieszajqcymi"), wptywa na poszorzenie zakresu czqstot- 
liwosci, w ktorym dziata skutecznie ujemne sprz^zenie zwrot- 
ne, bez nadmiernego zblizenia si§ do punktu krytycznego. 
Wedlug danych firmy JVC, taka p§tla ujemnego sprzqzenia 
zwrotnego umozliwita przesuniqcie czqstotliwosci. przy ktorej 
wystqpujq znieksztatcenia o okreslonej wartosci z czQstotliwos- 
ci 2 do 10 kHz, tzn. bardzo znacznie i to w waznym zakresie 



Rys. 3. Struktura p e 1 1 1 ujemnego sprzqzonia zwrotnego 
z kompensaejq fazowq (C - pojemnosci ..przyspieszajqce") 


pasma przenoszenia. Korzystny wplyw takiego ujemnego 
sprzqzenia zwrotnego na wspotezynnik zawartoSci harmonicz- 
nych przedsta wiono na rys. 4. 

Konczqc rozwozania o sprzqzeniu zwrotnym trzebo zoznoczyc, 
ze problem optymalnego projektowania pqtli ujemnego sprzq- 
zenia zwrotnego weiaz nie jest dobrze rozwiqzany i czeka na 
dalsze wynalazki. 



Rys. 4. Charakterystyki wspotezynnika zawartosci hnrmonicz- 
nych wzmacniaczy (przyktad) 

a - dobry wzmacniacz o konwencjonalnym rozwiqzaniu pqtli 
ujemnego sprzqzonia zwrotnego, 

b - wzmacniacz o ulcpszonej strukturze pqtli ujemnego sprzq- 
zenia zwrotnego (silniejszc sprzqzonia w gornoj c/qsci pasma 
przenoszonych czqstotliwosci) 

Przeciwdziatanie przebiegom ultraniskim. Zalety wzmacnia- 
cza o znikomo matych znieksztatceniach fazowych oraz pokusa 
przenoszenia catego pasma akustyeznego od 16 Hz poezyna- 
jgc, doprowadzily do tego, ze najlepsze wzmacniacze hi-fi sq 
jednoczesnie wzmacniaczami pradu stalego. Wywotalo to licz- 
ne i niekorzystne komplikaeje, polegajqce na tym, ze wskutek 
wplywu temperatury na tranzystory oraz innych pobudzen, 
prqd wyjsciowy wzmocniaczo wolno sir? zmicnia, przcsuwojqc 


cewke gtosnika niskotonowego. Powoduje to silne znieksztat- 
cenia nieliniowe sygnalow audycji cmitowanych przez gtosnik. 
Zr.stosowanie filtru obcinajacego najmniejsze czqstotliwosci 
przed wzmacniaczem nie wptywa na te niekorzystne zjawiska. 
Stosowanie szyny masowej, tqczqcej wszystkie cztony wzmac- 
niaeza i zasilaez, wykonanej z grubego prqta miedzianego oraz 
zastesowanie kondensatorow filtrujqcych o bardzo wielkiej 
pojemnosci jest pierwszy m srodkiem zaradezym eliminujgcym 
te zjawiska. 

Nastqpnym sposobom jest zastosowanie specjolncj pgtli 
ujemnego sprzqzonia zwrotnego dziatajqcego ponizej czqstot- 
liwosci 2 Hz. Pobrany z wyjscia wzmacniacza sygnat przechodzi 
przez filtr dolnojjrzepustowy i stabilny wzmacniacz odwracajq- 
cy fazq o 180 ". Sygnat ten zostanie doprowadzony do wejscia 
wzmacniacza przez odpowiedni sumator rezystancyjny i prze- 
j ciwdziata zmianom wartosci sktadowej statej prqdu wyjscio- 
i wego wzmacniacza. Pqtla tego ujemnego sprzqzenia zwrotne- 
{ go, nazwanego „Super-Servo", dziata bardzo skutecznie, bo- 
wiem wnoszone ttumienie wynosi -3 dB przy czqstotliwosci 
2 Hz i az -90 dB przy prqdzie stalym. Dla amatora wyptywa stqd 
wa/ny wniosek. Dqzqcdo osiqgniqcia najlepszych parametrdw 
wzmacniaczy mocy nalezy zachowac jednak umiar i pozostac 
przy wzmacniaczach przenoszqcych od 10. ..20 Hz, szczegolnie, 
ze przetworzenie przebiegow o czqstotliwosci mniejszej niz 40 
Hz w fale akustyezne napotyka na bardzo wielkie trudnosci, 
a w matych mieszkaniach i warunkach amatorskich praktyeznie 
I nie jest realne. 

Parametry wzmacniaczy. Walka konkurencyjna firm zacliod- 
' nich produkujqcych sprzqt powszechnego uzytku i prowadzo- 
ny „wyscig" wzakresie polepszania parametrdw wzmacniaczy 
(i innego sprzqtu), wplywajq na opiniq publieznq urabiajac 
poylqdy i tworzqc powne fetysze. Powstata taka sytuaeja, ze 
nawet fachowcy tracq racjonalny poglad na istotnie wazne 
parametry wzmacniaczy. Rozpatrzmy niektore problemy. 
Pasmo przenoszenia ptyt cyfrowych i ptytofonow ustalono, po 
przeprowadzeniu ponownie badari materialu muzyeznego 
i wtasnosci stuchu ludzkiego, na 20 Hz.. .20 kHz. Wyptywa z tego 
wniosek, ze nastqpne dwa ogniwa toru, tj. wzmacniacz m.cz. 
i zespoty gtosnikowe, powinny zapewnic w miarq mozliwosci 
idealne przeniesienie takiego pasma czqstotliwosci. 

Aby wzmacniacz nie wnosit znieksztalcen fazowych i innych, 

0 ktorych napisano juz wyzej, pasmo przenoszenia wzmacnia- 
czy powinno bye znacznie szersze, mozna przyjqc rowne 10 
Hz... 150 kHz. Ogdlna zasada, ktorej nalezy przestrzegac, jest 
aby ograniczenie pasma nastqpowalo w swiadomie okreslo- 
nych miejscach, tj. filtrach wlaezonych u wejscia przedwzmac- 
niaeza i przed wzmacniaczem mocy, a nie w sposdb ..samoist- 
ny" wskutek wlasnodci wzmacniacza. Szczegdlnie wazne jest 
przestrzeganie tej zasady wodniesieniu do wzmacniaczy mocy 

1 stosowanie odpowiedniego biernego filtru RC miqdzy przed- 
wzmacniaczem i wejsciem wzmacniacza mocy. Jezeli dyspo- 
nuje siq wzmacniaczem o szerokim pasmie przenoszenia, 
przyjmuje sit? czqstotliwosc granieznq tego filtru 40.. .80 kHz. 
Jezeli wzmacniacz nie jest w stanie przeniesc szerokiego pas- 
ma czqstotliwosci, stosuje siq filtr o mniejszej czqstotliwosci 
granieznej, zawsze znacznie mniejszej (2...5-krotnie) od gornej 
czqstotliwosci granieznej samego wzmacniacza mocy. 
Przypomnijmy jeszcze, ze ograniczenie pasma akustyeznego 
do 16 kHz jest ledwo zauwazalne (w ocenie ekspertow); w wie- 
ku 35 lat gorna granica styszalnosci wynosi 14 kHz (srednio) 
obnizajqc si^ do 1 2 kHz w wieku 50 lat. Nie nalezy wi^c obawiac 
siq zastosowania w razie potrzeby filtrow o wzglednie matej 
czqstotliwosci granieznej. Efekt zmniejszenia si§ znieksztalcen 
nieliniowych (szczegolnie dynamicznych) jest z reguty istotnie- 
jszy od ograniczenia pasma przenoszonych czqstotliwoSci. 

W odniesieniu do szumow i przydzwiqku panuje tendeneja 
obnizenia ich poziomu do znikomo matych warloici. Jest to 
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Wazniejsze dane techniczne wzmacniaczy hi-fi (podano moc jednego kanaiu) 


Prcducent 

Typ 

Moc 

|W| 

znam./muz. 

Pasmo 
przenoszenia 
|Hz ..kHzj 

2 

ukluceniii 

uUsltjfj 


Tlumienio 
przcsluchu 
mitjdzy 
kauaiarni |dBj 

Znieksztatcenia 

mniojsze 

Wej. gr 

mofon 

Wejscia inne 

wazony 

niewaz. 

wazony 

niewaz. 

h |%) 

Intc/mod. 1%) 

ITT 2440 

25/35 

15. .50 


65 


85 

PI 

m ry 

0.5 

ITT 5040 

35 '50 

10 .50 

H- SMs# 

75 


85 



0.2 

SABA Ml 355 

35/50 

15.. .50 




08 


0.1 


Motz AX 4980 

40/60 

15.. .30 


58' 


60* 




JVC A X2 

42/x 

10.. .100 


63* 


64* 



0.007 

Philips 4213 

42/64 

10 .30 

78 


89 



0.01 

0,04 

Mitsubishi 










DA U310 

50/85 

3. ..70 


63' 

93 

65’ 


0.03 

0.15 

JVC A X9 

105/x 

0 .200 


71* 


73* 


0.0005* * 

0.002 

Pioneer 










SA 9900 

110/160 

7. ..40 

75 


95 



0.1 


Revox R750 

110/140 

20. .20 


70 


90 

66 

0.1 





Wzmac 

liaeze moq 

(koheowki 





Mitsubishi 










DA A600 

50/85 

5 .70 


_ 


106 

80 

■ 

0.1 

Philips 309 

65/90 

6... 90 

_ 

_ 


100 

85 


0.003 

ITT 80145 

90/130 

O 

VJ 

O 

_ 

_ 


107 

70 

0.005 

0.1 

Mitsubishi 










DA A15 DC 

280/500 

2 .230 

- 

- 


101 

74 

0.005 

0,014 


* przy mocy 50 mW •* przy czgstotliwosci 1 kHz 


stusznc, bowiem w przerwach audycji z gtosnikow nie powi 
nion wydobywac si? jakikolwiek dzwigk zaktocajgcy. Zakioco- 
nia wtasne wzmacniaczy powinny ..lezec" znacznie ponizej 
sredniego poziomu zaktoceh akustycznych panujgcych w po- 
mieszczeniu odsluchowym. Osiggnigta dane liczbowe odstgpu 
poziomu sygnatu od poziomu szumow znane sg z katalogow 
sprzetu i opisow wzmacniaczy. 

Ostatnio slat sig modny parametr okreslajacy szybkosc naras- 
tania napigcia na wyjsciu wzmacniacza w odpowiedzi na 
pobudzcnie przebiegiem skokowym. okreslany w V/ps. Jest to 
wazny parametr. Nie nalezy jednak ulcgac sugestii i wplywowi 
..pogoni'' juz rozpoczetej przez firmy japotiskie i zachodnioeu- 
rcpejskie za wysrubowanymi danymi liczbowymi. Zagadnie- 
nie to zostato wyczerpujaco opisane w literaturze 12] i |5). 
Pomiary znieksztatcen dynamicznych typu TIM nie sg jeszcze 
znormalizowane i tylko niektore wytwornie podajg odpowied- 
ni wskaznik w katalogach, chociaz wiadomo, ze wszystkie 
wytwornie wzmacniaczy przeprowadzaja odpowiodnio bada 
nia konstruowanych wzmacniaczy. Firma JVC. ktora lansuje 
wzrracniacze klasy Super A, podajo w katalogach, ze znieksz- 
talcenia typu TIM sg rowne zeru (niemierzalne metodami 
technicznymi). 

W odniesieniu do znieksztatcen nieliniowych nalezy przypom- 
niec pewne zaloznosci, ulatwiajgce ich wykrywanie przy su- 
biektywnej ocenie jakosci wzmacniaczy, bowiem pomiary 
wspolczynnika zawartosci harmonicznych • wspotczynnika 
znieksztatcen intermodulacyjnych sg trudne (przy matych war- 
tosciach tych wspolczynnikow). 

A wigc wiadomo, ze prawdziwe sg nastgpujgce zaleznosci: 

* im szersze jest pasmo przenoszonych czgstotliwosci, tym 
tatwiej sg zauwazane stuchem znieksztatcenia nieliniowe 
(wszelkiego rodzaju); odtwarzanie szerokopasmowe wymaga 
wigc. o ile to mozliwe, matych znieksztatcen nieliniowych; 

® przy odtwarzaniu dwoch lub wigkszej liczby tonow, znieksz- 
talcenia sg zauwazalne tatwiej niz przy jednym tonie; 

® styszalnosc znieksztatcen jest zalezna od rodzaju nielinio- 
wosci i gtosnosci dzwigkow; 


ES czutosc stuchu ludzkiego w odniesieniu do znieksztatcen 
nieliniowych jest bardzo rozna; zaleznie od ich rodzaju, czgs- 
totliwosci sktadowych, poziomu gtosnosci i charakteru mate- 
riatu muzyczncgo, mogg bye zauwazane znieksztatcenia nieli- 
niowe (harmoniezne) charakteryzujgce sig wspotezynnikiem 
od 0,1% do 20%, przy czym najmniejsza jest czutosc stuchu 
w odniesieniu do znieksztatcen czystych tonow o czgstotliwus- 
ci mniejszej niz 100 Hz; natomiast stuch ludzki, jak sig okazato, 
jest nadzwyczaj czuiy na znieksztatcenia dynamiezne typu TIM 
i inne; 

a duze znieksztatcenia nieliniowe powstajg w samym uchu 
przy odsluchu gtosnych lub bardzo glosnych dzwigkow. 
Podslawowym „przyrzgdem pomiarowym" amatora-kons- 
truktora jest jego wtasny sluch. Mozna na nim polegac. o ile 
zostanie zapewniona mozliwosc porownywania jakosci 
brzmienia muzyki rtaluralnej, bgdz odtwarzanej za pomoeg 
urzgdzen bardzo wysokiej klasy z muzykg odlwarzang za po- 
moeg badanego zestawu. 

Na zakonezenie przedstawionych wyzej informaeji przedsla- 
wiona jest tablica zawierajgca dane techniczne kilkunastu 
wzmacniaczy roznych firm, wytwarzanych w okresie kilku 
ostatnich lat. 
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TECHNIKA MiKROPROCESOROWA 




Podstawy techoiki mikroprocesorowei (4) 

1 mgr ini. WITOLD OLFINSKI 


PAMIECI MIKRGKOMPUTEROW 

Procesor, uktady wejscia/wyjscia i pamige stanowiq trzy pod- 
stawowe skladniki kazdego systemu komputerowego. Pojgcie 
pamigei jest w informatyce na tyle ogolne.zeobejmuje wszyst 
kic tnozliwe sposoby przechowywania informacji cyfrowej. od 
zapisanej kariki papieru poprzcz papierowq tasmg dziui kowa- 
nq, tasmy i dyski magnetyczne do pamigciowych ukladow 
scalonych wielkiej skali integracji. Pamiec sktada sig z komo- 
rek, z ktorych kazda stuzy do przechowywania jednego lub kilku 
bitow (siowa). 

Liczba komorek okresla pojemnosc pamigei Podstawowe pa- 
rameiry charakteryzujace pamige to: diugosc siowa, pojem- 
nosc oraz czas dostgpu. 

Czas dostgpu jest parametrem okreslajqcym czas, jaki uplywa 
od chwili ustalenia sie sygnalow zadania dostgpu (adresu 
i sygnalow sterujacych) do chwili ustalenia sie danych na 
wyjsciu pamigei przy odczycie lub do chwili trwalegozapamig- 
tania danych w pamigei przy zapisie. 

Klasyfikacjg pamigei mozna przeprowadzic wedlug wielu kry- 
tericw. Biorac pod uwagg sposob wspotpracy pamigei z proce- 
sorem mozemy wyroznic tzw. pamiec operacyjna i pamige 
zewngtrznq. Pamigei zewngtrzne spetninjq funkcjg pamigei 
masowych, czyli przeznaczonych do gromadzenia bibliotek 
programow, wszelkiegorcdzaju zbiotow danych i innych infor- 
macji cyfrovi-ych. Pamige zewngtrzna jest na ogo! jednym 
z urzqdzeri wcjscia/wyj3cia systemu. a wymia.na danych mie- 
dzy r.iq i procesorem nastgpuje za pomocq pamieci operacyj- 
nej. Pamiec zewnetrzna nie musi bye trwale potqczona zmikro- 
komputerem i moze bye wykorzystywana w roznych syste- 
m.ich cyfrowych. Nie jest skladnikiem konieeznym dodzialania 
systemu, a jedynie rozszerza jego mozliwosci. 

Najczgsciej stosowanymi rodzajami pamieci zewngtrznych 
w systemach mikroprocosorowych sq pamieci magnetyczne 
na dyskach tvvardych i o astycznych (dyskietkach) oraz pamieci 
kasetowe. Funkcjg pamieci kaseiciwych w wielu popularnych 
systemach mikrokompuierowych czgsto pelniq zwykle rr-agne- 
tofeny kasetowe. 

Niezbgdnvm elernentem systemu cyfrowego jest pamige ope- 
racyjna. Pamiec operacyjna stuzy w procesio przetwarzania do 
przechowywania programu, danych zrodlowych, wynikow po- 
srednich i wynikow kohcowych. Jest ona bezposrednio powiq- 
zana z procesorem poorzez szyny adresowa i danych oraz 
odpowiednie sygnaly sterujqce. Zasoby jej sq nieustannie 
dostepne dla procesora. Praktyczna pojemnosc pamieci opera- 
cyjnej moze bye dowoinic rozszerzona przez organizacjgodpo- 
wiedniej wspolpracy systemu z pamigeiq zewngtrznq, oczywis- 
cie kosztem wydluzenia czasu przetwarzania. Jest on tracony 
na wymiang danych migdzy pamigeiq operacyjnq i zewnc'r/.iq. 
Poczatkowo w systemach cyfrowych do budowy komorek 
pamigei operacyjnych wykorzystywano minicturowr; io.oidnl- 
ne rdzenie ferrytowe. Odpowiednie pr/emagnesowywanie 
tycli rdzeni umozliwiato rejestraeje wartosci logieznych po- 
szczegolnych bitow. Zaletq pamigei ferrytowej byto przccho 
wywanie informacji po wylqczeniu zasilania (tzw. nieulotnosc 
pamigei). Wspofczesnie pamigei ferrytowe zostaly prawie cat- 
Icowicie wyparte przez pamigei pofprzewodnikowe, gtownie 
z powodu konkurencyjnej ceny i znaeznie mniejszych wy- 
miarow. 


Pamigei operocyjne oystemdw mikroprocosorowych sq budo 
wane wyfaeznie z ukladow scalonych wielkiej skali integracji. 
Pamigei polprzewodnikowe mogq miec organizaejg bitowa lub 
slowowq. Organizacja bitowa pamigei oznaeza, ze jednemu 
adresowi pamigei jest przyporzadkowana jedna komorka o po- 
jemnosci jednego bitu. W przypadku organizaeji slowowej 
jeden adres uniozliwia clostgp do siowa o okreslonej dfugosci, 
przewaznie d- lub 8-bitowego. Wewnqtrz ukladu scalonego 
karnorki pamigei sq ulozone w matrycg mxn bitow, przy czym 
m jest liezbq wierszy, a n liezbq kolumn matrycy. Ksztalt 
matrycy jest wybrany przez producenta dla uzyskania maksy- 
malnego uproszczeriia dekoderow adresu zawartych w ukta- 
dzie minimalizaeji liezby polqczeh wewnqtrznych i innych czyn- 
nikow, ktorych nie bedziemy tu rozwazac. 

Mozemy wyroznic dwie grupy pamigei polpHtewodnikowych 
o odmiennyeh wlasnosciach: pamigei nieulotne, czyli tzw. 
pamigei stale oraz pamigei ulotne, tracace swq zawartosc po 
wyiaczeniu zasilania. 

Do pamigei stalych zalieza sig: 

- Pamigei ROM (ang. read only memory), ktorych zwartosc 
jest ustalana (programowana) w procesio produkcyjnym. 

- Pamigei PROM (ang. programable ROM), ktore jodnorazowo 
programuje uzytkownik za pomocs specjalnych programato- 
row, a zapis polega na przepaleniu wvbranych polaczcn we- 
wnqtrz ukladu scalonego. odpowiadajqcych poszczegolnym 
bitom pamieci. 

- Pamieci EPROM (ang. erasable PROM), ktore mogq bye 
wielokrotnie programowane przez uzytkownika rowniez za 
pomocq odpowiedr.ich programatorow. Poprzednia zawar- 
tosc pamigei jest wymazywana przez oswietlenie struktury 
polprzewodnikowej promieniowaniem ultrafioletowym wni- 
kajacym przez specjalne okienko kwarcowc, uinieszczone 

i w obudowie ukladu lub w niektorych ukladach za pomocq 
odpowiednich impulsow elektrycznych (pamigei EEPROM - 
ang. electrically erasable PROM). 

Pamigei przeznaczone do czgstego zapisywania i odezytywania 
danych podezas procesu przetwarzania, czyli pamigei zapisy- 
walno/odczytywalne. okresla sie zwyczajowo niezbyt precyzyj- 
nq nazwa pamieci RAM (ang. random access memory). Do- 
slownie oznaeza to pamige o swobodnym dostgpie do infor- 
macji, czyli zapewniajqca bezposredni dostgp do zawartosci 
komorki po jej zaadresowaniu, w odroznieniu od pamigei 
o dostgpie sekwencyjnym, jak np. pamige kasetowa lub o do- 
stgpie cyklicznym lub asocjacvjnym. Przyjmujac taka definieje 
] mozna uznac, ze pamigei stale nalezq do grupy pamigei o do- 
i stgpie swobodnym. Jednak termin RAM prz\'jgto powszechnie 
dla nazywania pamigei zapisyw'alno/odczytywainych i w tym 
znaezenki bgdzie tu stosowany. 

Grupg posredniq migdzy pamigeiami stafymi a pamigeiami 
RAM stanowiq tzw. pamigei glownie czytane, czyli pamigei, 
ktorych zawartosc moze bye zmioniana przez system wczasio 
jego pracy. !eez w ktorych czas potrzebny na zapis nowej 
zawartosci jest wielokrotnie dluzszy od czasu dostgpu do 
pamigei w celu odezytu. Do takicn pamigei zalieza sig uklady 
EAROM (arig. electrically alterable ROM), laczace w sobie 
zalety pamigei RAM i ROM. W praktycznych realizacjach uk)a- 
dow EAROM czas dostgpu dla zapisu jest rzgdu rnilisekund, 
a dla odezytu rzgdu inikrosekund. Ta grupa pamigei potprze- 
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wodnikowych ma jak dotychczas marginesowe znaczenie, 
a dopiero dalszy rozwoj technologii i uzyskanie znacznie krdt- 
szych czasow dostgpu przy zachowamu meulotnosci pamigci 
spowodowatoby istotny wzrosl ich praktycznego znaczenia. 
Najliczniejszg grupg pamigci polprzewodnikowych pod wzgle- 
derri roznorodnosci typow i wtasnosci tworzg uklady RAM. 
Pamigci te umozwliwiajg zarowno zapis jak i nie niszczgcy 
odczyl informacji, przy czym czas dostgpu dla zapisu i dla 
odczytu jest praktycznie jednakowy. Najczejsciej spoiykane 
lypy pamigci RAM majg c/asy dostgpu od kilkudziesigciu do 
kilkuset nanosekund. 

Pdiunjci RAM dzieli sit; na dwa podstawowe rodzaje, rozmgce 
sig zasada przechowywania wartosci logicznej bitow w komot 
kach. Sa to pamigci statyczne i pamigci dynamiczne. Komorkg 
pamigci statycznej twotzy przerzutnik bistabilny zawierajgcy 
dwa tub wigcej tranzystorow. Stan tego przerzutnika okresla 
pamigtang wartosc logiczng bitu. 

W komorce pamigci dynamicznej informacja jest przechowy 
wana w postaci tadunku zgromadzonego w bramce lianzysto- 
ra unipolarnego MOS. Poniewaz czas roztadowania niewiel- 
kiej, bo rzgdu utamka pikofarada, pojemnosci bramki jest 
niezbyt dlugi (niimo bardzo duzej rezystancji wejsciowoj trail 
zystora) istnieje koniecznosc okresowej regeneracji (odswieza- 
nia) tych tadunkow Operacja odswiezania jest dokonywana 
jednoczesnie dla wszystkich komorek w jednyrn wierszu (lub 
koktmnie) matrycy pamigci, co skraca czas potrzebny na rege- 
neracjg. Pologa ona no wybraniu adresu wiersza (lub koluinny 
w innych typach pamigci) na okreslony czas. Wspotczesne 
typowe pamigci dynamiczne wymagajg odswiezania nie rza- 
dziej niz co 2 ms przy pracy w dowolnej temperaturze z dopusz 
czalnugo zakresu. Dostgp do komdrki pamigci w celu zapisu lub 
odczytu powoduje automatycznie odswit-zanie zawartosci 
wszystkich komorek wiersza (lub kolumny) matrycy. w ktorym 
lezy wybrana komorka. 

Mozliwe sg roznc* reali2acje odswiezania, a rruanowicio. 

synchroniczne z przebiegiem zegarowym mikroprocesora. 
realizowane przez specjalizowane uklady scalene, a w przy- 
padku mikroprocesora Z80 przez uktad odswiezania w nim 
zawarty; 

asynchroniczne ze wstrzymaniem pracy procesora, czyli 
z Izw. kradziezg cykli; 

asynchroniczne, lecz nicwidoczne dla procesora, realizowa 
ne przez uktad rozstrzygajgcy czy mozna w danej chwili wyko 
nac cykl odswiezania. 

Dobrze rozwigzany uktad odswiezania umozliwia identyczng 
wspotpracg procesora z pamigcig dynamiczng jak z pamigcig 
statyczna bez wprowadzania zbgdnych opdznien jego dziala 
nia. Podslowovvg wadg polprzewodnikowych pamigci RAM 
just ch ulotnosc Wiekszosc producentow w celu wyelimino 
wania tej wady we wspolczcsnych konstrukcjach ukladow 
statycznych pamigci RAM wykonanych w technologii CMOS 
przewidujo dwa tryby ich pracy; 

normalny, w ktorym dokonywane sg zapisy i odczyty infor 
macji oraz 

- spoczynkowy, w ktorym zasilana jest jedynie matt-yea komo 
rek pamigci w celu zachowania ich zawartosci. 

Pobor mocy w stanie spoczynkowym jest tak niewielki, ze do 
zasilania bloku pamieci wystareza miniaturowy akumulator 
iub ogniwo 

Na rysunkach 1 5 sa przedstawione schematy blokowe roz- 
nycli typow pamigci RAM z uwzylediiieiiiein pudsluwowych 
sygnalow sterujgcych 

Typowe sygnaly dochodzgce do pamigci potprzewodmkowe). 
to: 

slowo adrusowu wprowadzane rownoleglo lub w przypadku 
pamigci z multipleksowaniem adresu w 2 cyklach (rys. 5). 

- linie danych wejsciowych. 



linie danych wyjsciowych. przy czym linie danych wejscio 
wych i wyjsc.owych sg czgsto wspolne i stanowia dwuk erun- 
kowe linie danych (tys. 2, 3, 4). 

CS lub CE (ang. chip select, chip enable) wybieranie ukiodu 
wykui zyslywai iu pizy budowie hlokuw pamigci ztozonych 
z wielu ukladow, 

PD (ang. power down) dezaktywaeja ukladow zbgdnych 
w czasie, gdy pamige nie jest wybrana (wejscie to czgsto nie 
jest wyodrgbniane, a funkeja dezaktywacji realizowana we- 
wngtrz ukladu w zaleznosci od sygnatu wybierama CS (CE). co 
umozliwia ograniczenie poboru mocy od 30 do 70%, 
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Rys. 4. Schemat blokowy pamitjci RAM o pojomnosci 2‘ m+n * 
stow k-bitowych z dwukierunkowymi lininmi danych 
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Rys. 7. Cykl zapisu 


- WE (ang. write enable) lub R/W (ang. read/write) -sterowa- 
niezapisem i odczytem danych. spetnia rowniezzwyklefunkcjg 
strobu zapisu, 

- OE (output enable) sterowanie wzmacniaczami wyjsciowy 
mi linii danych, powodujgce ich przejscie do stanu wysokiej 


impedancji (w pamigciach z trojstanowymi ukladami wyjscio- 
wymi) lub do slanu wysokiego (w pamigciach z uktadomi 
wyjsciowymi typu otwarty kolektor). 

Ponadto w niektorych typach pamigei sa wyprowadzone wej- 
scia i wyjscia sygnatow specjalnych, takich jak: 

Ol. 02... - przebiegi zegarowe do uktadow odswiezania. 
synchronizacji oraz do pracy uktadow dynamicznych. 

RAS (ang. row address select) i CAS (ang. column addres 
select) - stroby adresowe w pamigciach z multiplekowanym 
adresem. 

STATUS sygnat wyjsciowy stanu pamigei (np. w pamigciach 
z wewngtrznym uktadem odswiezania sygnalizacji gotowosci 
dla dostgpu). 

STROB - sygnat gotowosci danych na wyjsciu, generowany 
przy odczycie danych z pamitjci. 

PROG - sygnat do sterowania programowaniem pamigei 
EPROM, sygnaty do sterowania zapisem (wymazywaniem) 
zwartosci pamigei EAROM itp. 

Na rys. 2 i 3 przedstawiono odpowiednio pamigei z rozdzielo- 
nymi wejsciami i wyjsciami danych oraz z dwukierunkowymi 
liniami danych. 

Uklady pamitjci RAM zaprojektowane w taki sposob, ze mozna 
zewrzec ich wejsciowe i wyjsciowe linie danych oraz parnigc 
z dwukierunkowymi liniami danych, mogg bye bezposrednio 
dotgezone do dwukierunkowej szyny danych systemu mikro- 
procesorowego. Wigkszosc scalonych pamieci potprzewodni- 
kowych ma wzmacniacze wyjsciowe linii danych zakohezone 
stopniem z otwartym kolektorem lub z uktadem trojstanowym. 
Umozliwia to rownolegfe tqczenie wyjsc wielu uktadow przy 
budowie wigkszych blokow pamitjci RAM i ROM. 

Konstruujqc blok pamitjci ztozony ze scalonych uktadow pa 
mitjci potprzowodnikowych nalezy zwrocic uwagtj na nastgpu- 
jqce problemy. 

1. Wybor rodzaju i organizacj wewnqtrznej uktadow 

Szeroki asortyment produkowanych pamitjci potprzewodniko- 
wych umozliwia optymalny wybor typu uktadow ze wzglqdu 
na: 

- zaktadana pojemnosc pamigei. 

- wymagany czas dostgpu, 

- dostgpnosc napigb zasilajqcych, 

- ulotnosc bqdz nieulotnosc pamigei, 

- minimalizaejg liezby elementow, 

- podziat przestrzeni adresowej systemu migdzy pamiec stata 
i parnigc RAM, 

- dopasowanie do rodziny uktadow mikroprocesorowych 
w systemic. 

2. Zapewnienie warunkow zasilania uktadow 

Wymagana mala indukcyjnosc doprowadzen zasilania moze 
bye uzyskana przoz: zablokowanie zasilania kazdego uktadu 
kondensatorem o matej indukcyjnosci (polskie-kFPm, kCPm), 
doprowadzenie zasilania kilkoma drogami, a rozprowadzenie 
zasilania w formie siatki. Nalezy zapewnic odpornosc zasilania 
na chwilowe gwattowne zmiany poboru prgdu przez pamigC. 

3. Obciqzalnosc wyjsc 

tqczenie ze sobq wyjsd wielu uktadow pamigei i dotqczanie ich 
bezposrednio do szyny systemu powoduje obciqzenie wyjsc 
znaezna pojemnosciq, klorq nalezy oszacowac i sprawdzicczy 
nie przekraeza ona wartosci dopuszczonych przez producenta 
pamigei. Czgsto przekroczenie jej jest przyczynq uniemozliwia- 
jqca budowg blcku pamigei zawierajqcej dany typ ukladdw. 
Przyktadowe okreslenia parametrowczasowych pamigei RAM. 

Odczyt z pamigei 

Na rys. 6 przedstawiono cykl odczytu z pamigei. Przedstawione 
na nim czasy to: 

t/VA czas dostgpu do ustalcnia sig adrosu, 
tcoE ~ czas otwarcia wyjsc trojstanowych. 
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tAcs - czas dostgpu do sygnalu wybierania CS (w tych pamig- 
ciach, w ktorych CS uaktywnia catq pamigc, gdy pamigc moze 
pracowac ze zmniejszonyin poborem mocy), 
tAS - czas, o jaki musi wyprzedzac moment ustalenia sig adrosti 
aktywne zbocze sygnalu wybierania CS (w pamigciach z rojos- 
trem na wejsciach iinii adresowych), 

t 0 HA - czas utrzymywania przez pamigc waznych danych na 
wyjsciu przy zmianie adresu w czasie aklywnego stanu sygna 
tu CS (zwykle Ons), 

toHCE - czas utrzymywania przez pamigc waznych danych na 
wyjsciu po przejsciu sygnalu CS do stanu nieaktywnego, 
tpp - czas wylgczenia wyjsc (uklady trojstanowo lub z otwartym 
koloktorem), 

Zapis do pamigei 

Na rys. 7 przedstawionocykl zapisu do pamigei. Przedstawione 
oznaczenia czasow to: 

tAH - czas, w jakim musi zostac utrzymany stabilny adres po 
przejsciu sygnatu strobu zapisu do stanu nieaktywnego; 
tcH - czas, przez jaki musi zostac utrzymany aktywny stan 
sygnalu wybierajqcego po przejsciu sygnatu strobu zapisu do 
stanu nieaktywnego; 

t A w. tew - czasy, o jakie przejscie sygnalu strobu zapisu do 
stanu aktywnego musi bye wyprzedzone przezmornent ustale- 
nia sig adresu i przejscia sygnatu wybierajqcego CS do stanu 
aktywnego; 

twp - minimalny czas trwania aktywnego stanu sygnalu strobu 

zapisu; 

tWR - minimalny czas, po jakim moze nastqpic nastgpny zapis, 
tos; lub tps) - czas, o jaki musi wyprzedzac ustalenie sie danych 
do zapisu aktywne zboezo sygnalu strobu zapisu (w niektorych 


pamigciach istotne przod opadajqcym, a w niektorych przed 
naratajacym zboczem sygnatu strobu zapisu); 
tOH - czas, w ktorym muszi) zostac utrzymane wazne dane po 
przejsciu sygnalu strobu zapisu do stanu nieaktywnego. 

Na rys. 8 sq przedstawione uktady wyprowadzen najczgsciej 
spotykanych pamigei PROM, EPROM i RAM. Sa to: 

2708, 2716, 2732 i 2764 pamigei EPROM o pojemnosci t, 2, 3 
i 8 k slow 8 bitowych. 

2102, 2114 - pamigei slatyczne RAM, 

2116, 2132 i 2164 - pamigei dynamiezne RAM. 

Pamigc dynamiezna 2132, popularna wsrod hobbystow ze 
wzgledu na relatywnie niskq ceng, wykorzystywana rdwniez 
w mikrokomputerach 2X-Spectrum, jest w rzeczywistosci pa- 
migeia 2164, w ktorej potowa matrycy zawiera defekt w struktu- 
rze potprzewodnikowej ujawniony w czasie produkcji i jest 
niewykorzystywana. Z tego faktu wynika istnienie dwoch od- 
mian pamigei: 2132L, 2132H reagujacych odpowiednio na 
niski lub wysoki poziom logiezny najhardziej znaczqcego bitu 
adresu. 

Oznaczenia cyfrowe dotyezq pamigei produkowanych przez 
firmg INTEL. Wigkszosc producentow stosuje te same lub 
zblizone oznaczenia cyfrowe. uzupetnione literami wyrozniaja- 
cymi fimg. 
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ELEKTROIMIKA W SAMOCHODZIE 


Tranzystorowy uklad zaplonowy 


Opis dotyczy modelu wykonanego przez 
Autora i praktycznio wyprobowanego 
w laboratorium redakcil 
Wielu uzytkownikow samochodow 
cncialoby polepszyc wiasciwosci eksplo- 
atacyjne swojego pojazdu: zmniejszyc 
zuzycie paliwa. poprawic zdolnosc do 
rozruchu silnika w czasie mrozow i ogra- 
niczyc czqstotliwosc obslugi. Zastoso- 
wanie eiektronicznego ukiadu zaplono- 
wego stanowi istotny krok na drodze do 
rozwiqzania tych problemow. Wartykule 
opisano zasadq dziatania i konstrukcjq 
prostoyo ukiadu zaplonowcgo, Utory 
mogq samodzielnie wykonac amatorzy 
majqcy nieco dosvviadczenia w konstruo- 
waniu urzqdzeh elektronicznych. 
Zmniejszenie zuzycia paiwa w samocho- 
dach z silnikiem benzynowym rnozliwe 
jest przez polepszenie stalosci parame- 
trow ukiadu zaplonowcgo oraz zubozenie 
mieszanki paliwa z powietrzem. Nalezy 
jednak pamiqtac. ze im mniej mieszanka 
zawiera benzyny, tym trudniejszy jesi jej 
zaplon. Dla zapewnienia orawidtowej pra- 
cy silnika spalinowego konieczna jest 
iskra o dlugim czasio trwanio i duzcj oner 
gii, szczegolnie wtedy, gdy silnik otrzy- 
muje ubogq mieszankq. Warunkiem 
sprzyjajqcym oszczqdnosci paliwa w Irak- 
cie oksploalacji samochodu jest stabil- 
nosc ustawier.ia zaplonu. Duzy wplyw na 
zmianq statycznego kqta zaplonu ma scie- 
ranic krzywki zestyku ruchomego oraz 
v/ypalanie zestykow przerywacza. Ponad- 
lo w tym ukiodzie, przy malych prqdkos- 
ciach obrotowych, prqdkosc rozwierania 
zestykow jest niewielka. co powoduje ob- 
i.izenio i wahania napiqcia w uzwojeniu 
wtornym cewki zaplonowej. Niejednako- 
we wariosci lego napiqcia sq szczegolnie 
niekorzystne podczas rozruchu silnika. 
np. w warunkach zimowych. Obriizone 
wowczas napiqcie zasilania mote siq oka 
zac zbyt niskie do spowodowania prze- 
skoku iskry miqdzy eloktrodami zawilgo- 
conej swiocy. co utrudnia lub uniemozli- 
wia uruchomienie silnika. 

Wielkosc energii zgromadzonej w induk- 
cyjnosci cewki zaplonowej z uwzglqdnie- 
niem strat na cieplo Joule'a, wyraza siq 
wzorem: 

W 0.35 Lp \ 7 iW.H.Al (1) 

i> 

w ktoiym : 

Lp - indukcyjnosc pierwotnego uzwoje- 
nia cewki zaplonowej. 

Ip - natqzenie prqdu pynqcego przez 
cewkq zaptonowq. 


Ze wzoru wymka, zechcqczwiqkszyc wiel- 
kosc energii wyladowar-ia iskrowego, na- 
lezy albo zwiqkszyc indukcyjnosc. pierwo 
Inogo uzwojenia cewki zaplonowej lub 
natqzenie prqdu plynqcego przez te uzwo 
jenie. Zwiqkszenie indukcyjnosci dopro- 
wadza jednak do nadmiorncgo obnizcnio 
napiqcia wtornego przy wiqkszych prqd- 
kosciac.li obrotowych, poniewaz zmniej 
sza siq natqzenie przerywanego prqdu. 
Najtatwiej jest zwiqkszyb wartosd prqdu 
plynqcego przez picrwolne uzwojenio 
cewki zaplonowej, zmniejszajqc rezystan 
cjq tego uzwojenia. 

Na rys. 1 przedstawiono wykresy narasta- 
nia prqdu Ip w pierwotnym uzwojeniu 
cewki zaplonowej w zaleznosci od induk 
cyjnosci i rezystancji tego uzwojenia, dla 
wybranych typbw cewek. Wariosci powy 
zsze zostaly obliczone z nastqpujqcego 
wzoru: 

Uz/ Rplz\ 

'p = _ I 1-e- -- [A.V.aH.s] (2) 
Rp\ Lp / 

w ktorym : 

Uz - napiqcie zasilania Ido obliczeh 
przyjqto Uz = 1? V), 

Rp rezystancja uzwojenia pierwotne- 
go cewki zaplonowej. 

Iz - czas zwarcia zestykow przerywacza. 
Czas zwarcia zestykow przerywacza moz- 
na obliczyc ze wzoru: 

1000 IS obr 

tz = ms, (3) 

3p n min 

l>rzy czym : 

|S - kqt zwarcia zestykow przerywacza (w 
stopniach), 

n prqdkosc obrotowa silnika, 
p - wspolczynnik zalezny od liczby cylin- 
drow: 

p = 1 dia silnika 2-cylindrowego 
p 2 dla silnika 4 cylindrowego. 

W ukladach zaplonowych polskich fiatow 
sq stosowane standardowe cewki zaplo 
nme (nr kat. 4220) o Lp 9.4 mH 
i Rp 3.2 11. W Fiacie 126p obecnie sq 
stosowane cewki z dwoma wyprowadzo- 
niami zaciskow wtornego uzwojenia, 
dwoch odmian: Biazet typ 101 oraz Zel- 
rnot nr kat. 4240, o parametrach: Lp 9 
rnH i Rp = 1,5 11. Stosujqc do ukiadu za- 
ptonowego te cewki, mozna za pomocq 
wykrosow z rys. 1 dobrac war lose prqdu 
plynqcego przez uzwojonie pierwotne. 
2alozmy. ze dysponujemy cewkq zaplo- 
nowq Biazet typ 101. Biorqc pod uwagq 
dopuszczalne parametry techniczne tej 
cewki, trudne warunki eksploatacji (tem- 
peratura w komorze silnika w porze letniej 


wynosi ok. 70‘ C) oraz napiqty bilans mocy 
prqdnicy ..malucha" przy pelnym obciq- 
zeniu, prqd w pierwotnym uzwojeniu tej 
cewki nie powinien przekraczac 5 A. Z wy- 
kresu na rys. 1 dla tej cewki wynika, ze tq 
wartosc prad w cewce osiqgnie w ciqgu 6 
mo. Notomiast w cewcu slandardowej 
w tym czasie prad osiqgnie natqzenie tyl- 
ko 3,3 A. Z zaleznosci (1) mozna obliczyc, 
ze energia zgromadzona w tych cewkach 
wyniesie odpowiednio 78,5 mJ i 38 mJ, 
czylj w pierwszym przypadku jest dwu- 
krotnie wiqksza. Z zaleznosci (3) wynika, 
ze stala wartosc tej energii bqdzie zacho- 
wana do 4300 obr/min przy kqcie zwarcia 
f5 78". Zwiqkszajqc ten kqt mozna osia- 
gnqc stalq wartosc energii wytadowania 
iskrowego w calyrn zakresie obrotow sil- 
nika Fiata 1 26p. W tym celu nalezy zmniej- 
szyc przerwq miqdzy zestykami przerywa- 
cza do 0,2 mm. Podane parametry ukiadu 
zaplonowego uzyskuje siq stosujqc Iran 
zystorowy uklad zaptonowy ze stabiliza- 
cjq energii iskry, ktorego schemal przed- 
stawiono na rys. 2. Jest to uklad wzoro- 
wany na rozwiazaniach zaczerpniqtych 
z literutury zagranieznej (1) i |2|. 
Przedstawiony tranzystorowy uklad za- 
plonowy ma w porownaniu z uktadem 
klasycznym kilka istotnych zalet. 

m. 

Czas wytadowania iskrowego ok. 2,5 
ms. Wydluzenie czasu trwania wyladowa- 
nia iskrowego powoduje zwiqkszenie mo- 
cy silnika, zmniejszenie zuzycia paliwa 
i zmniejszenie toksycznosci spalin. 

® Energia iskry jest stala i praktyeznie nie 
zalezy od prqdkosci obrotowej silnika ani 
od zmian napiqcia zasilania w granicach 
od 7. ..18 V. Zmiana napiqcia zasilania 
n ±50% powoduje zmianq prqdu wgrani 
each ±8%. Ulatwia to rozruch silnika, 
zwtaszcza w niskiej temperaturze (gdy 
zmniejsza siq pojemnosc akumulatora), 
a takze poprawia pracq silnika przy naj- 
mniejszych i najwiqkszych prqdkosciach 
obrotowych. 

® Napiqcie zaplonu wzrasta z duzq stro- 
moscia, co zapewnia odpornosc ukiadu 
zaplonowego na zanieczyszczenie swiec. 
® Automatyczne odtqczenie ukiadu za- 
plonowego od zrodla zasilania zwlqczonq 
stacyjkq i nie pracujqcym silniku. 

® Zestyki przerywacza praktyeznie nie 
ulegojq wypalamu, poniewaz przeplywa 
przez nie maty prqd (80... 100 mA). 
Zasada dzialania ukiadu elektryeznego 
przodstawia siq nastqpujqco. 

Przy rozwartych zestykach przerywacza, 
prqd ptynqcy przez rezystory R1, R2, dio- 

Cd. no str. 22 
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Odbiornik radiofoniczny TARABAN 3 R-510 


Turabun 3 R-510 produkuwany w ZR Diora w Dzierzoniowie 
jest odbiornikiem radiofonicznym klasy popularnej, przezna- 
czonym do odbioru programow nadawanych w zakresach fal 
dtugich, srednich, krotkicn i UKF. Jest to odbiornik monofoni- 
czny. Jego poprzednie wersje, to: Taraban 2 DMP-602 (1980r.) 
oraz Taraban DMP-502 (1978 r.). 

Nowa szata zewnqtrzna oraz wprowadzone zmiany uktadu 
i szeregu elementow powodujq, ze OR Taraban 3 charaktcryzu- 
je siq znacznie lepszymi walorarni estetycznymi i jakosciowy- 
mi, mz jego poprzednicy. 

Taraban 3 jest przystosowany do wspotpracv z magnetofo- 
nem, gramofonem z przetwornikiem piezoelektrycznym i zew- 
nqtrznym gtosnikiem. 

Schema! odbiorniko przcdstawiono no str. 16-17. 

DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: 

- dtugie 

- srcdnic 

- krotkie 
-UKF 

Czulosc u/ytkowa 

- 2 anteny fcrrylowcj 
fate dtugie 
fate srednic 

- z ameny zewnqtrzncj 
fate dtugie 

fate Srednic <180 (iV 

fate krotkie < 100 |i.V 

UKF <15nV 

Sclcktartcja: 

- tor AM <26 d8 przy f s = 1 MHz z9 kHz 

- tor FM <22 dB przy f s 69 MHz • 300 kHz 

Ttumionio sygnalow lustrzanych: 

- fale dtugie > 40 dB dla f r , = 250 kHz 

- faio srcdnic <36 dB dla f a t MHz 

-fale krotkie >6 dB dla f s 8 MHz 

- UKF >22 dB dla f s = 69 MHz 

Ttumienie modulacji amplitudy w (orzc FM: >30 dB 

Elektroakustyczna charaklerystyka przenoszenia: 

-tor AM 180.. .3150 Hz 

- tor FM 180. 9000 Hz 

Zakresy regulacji barwy dzwqku: 

- przy f = 10 kHz tsoprany) • 6 dB 

- przy f lOOHz(basy) ±6 dB 

Znamionowa moc wyjsciowa: 3.5 W przy h<7 % i R = 4 It 

Pobor mocy z sieci ok. 1 5 VA 

Wymiary: 540* 197x 160 mm 

Masa ok. 3,1 kg 

OPIS UKLADDW 

Gtowica w torze FM sktada sir? ze wzmacniacza w. cz. pracujq- 
cego z tranzystorem T1 orazsamodrgajqcego mieszacza z tran- 
zystorein T2. Odbierane sygnaty sa doprowadzane do emitera 
tranzystora T1 przez szerokopasmovyy filtr LI, zapewniajqcy 
dopasowanie rezystancji anteny do rezystancji wejsciowej 
wzmacniacza w. cz. Elementy C2 i R1 oraz DM i C9 zapewniajq 
odpowiednie ttumienie sygnalbw p. cz. Dioda D1 ttumi obwod 
wyjsciowy wzmacniacza w. cz., gdy sygnat przekroczy okreslo- 
ny poziom. Zapobiega wiqc powstawaniu znieksztatcen w ob- 
wodach mieszacza. Druga dioda tlumiqca D2 zapobiega zkolei 
przesterowaniu wzmacniacza p. cz., zrealizowanegozuktadem 
scalonym UL 121 IN', ktory jest wrazliwy na przesterowania. 


Obwod rezonansowy oscylatora w zakresie FM sktada siq 
z dwoch sprzqzonych ze soba cewek powietrznycn L3 i L4 oraz 
kondonsatorow Cl 5 1 C20 (zmienny). Dioda pojomnosciowa D5 
pracuje w uktadzie Arcz. Jako napiqcie regulacyjne wykorzys- 
tano napiqcie wyjsciowe z detektora FM. Dioda jest polaryzo- 
wana stabilizowanym nnpiqciem bazy tranzystora T2. Staoili- 
zowane napiqcie doprowadzane z koncowki 1 2 uktadu US1 do 
baz tranzystorow T1, T2 i T4 ustala ich punkty pracy. 

Cewki obwodow wejsciowych fal dtugich (L5) i srednich) 1.6) sq 
umieszczone na wspolnym prqcie ferrytowym (antena ferryto- 
wa). Cewki L7 tworzq obwod wejsciowy fal krbtkich. Sprzqzo- 
nie obwodow wejsciowych z mieszaczem jest pojemnosciowe 
dla zakresow fal dtugich i srednich, a dla krotkich - indukcyjne. 
Odpowiedni doboi tycli dzielnikow oiaz miejsca odczepu 
w cewce L7 zapewniajq dopasowanie rezystancji anteny do • 
rezystancji wejsciowej uktadu pracujqcego z tranzystorem T3. 
Cewka L8 i kondensator C31 stanowiq eliminator sygnalow 
p.cz. w torze AM. 

Tranzystory T3 i T4 pracujq w uktadzie mieszacza oraz hetero- 
dyny, przy czym funkcjq mieszacza spetnia uktad pracujqcy 
tylko z tranzystorem T3. Oscylacje powstajq natomiast w ukta- 
dzie t tranzystorami T3 i T4 pracujqcymi rownolegle w uktadzie 
ze wspolnq bazq. O wielkosci napiqc oscylacji decyduje suma- 
ryezny prqd emiterow traznystorow T3 i T4. Zmiana punktu 
pracy jednego z tranzystorow powoduje automatyeznie zmia- 
nq punktu pracy drugiego tranzystora tak, ze sumaryezny prqd 
emiterow pozostajc w przyblizenie staty. Umozliwia to regula- 
cjq punktu pracy mieszacza. czyli objqcie go dziataniem ARW 
bez wpfywu na wielkosc napiqcia oscylacji. Zmiany napiqcia 
regulacyjnego ARW sq w omawianym odbiorniku mate i za- 
wierajq siq w granicach 0,2 V. Zapewnia to dobrq wspbtpracq 
zastosowanego mieszacza ze wzmacniaczem p. cz., pracjjq- 
cym w oparciu o uktad scalony UL1211N. 

Funkcjq wzmacniacza p. cz. AM/FM polni uktad scalony US1, 
w ktorym moina wyroznic: 

dwa stopnie wzmocnienia p.cz. AM i FM objqte pqtlq dziata- 
nia ARW, 

uktad detektora AM pracujqcy z tranzystorem (zapewnia 
wiqksze napiqcie wyjsciowe m. cz. niz detektor diodowy), 

— wzmacniacz-ogranicznik p.cz., FM, 

stabilizator napiqcia zasilajqcego wszystkiu stopnie pracujq- 
ce w uktadzie scalonym. 

W torze p.cz. AM zastosowano trzy obwody strojone (F1...F3) 
i jeden rozonator ceramiczny FC1, przy czym obwody FI i F2 
oraz rezonator tworza trzyobwodowy filtr pasmowy. W torze 
p.cz. FM zastosowano natomiast piqc obwodow strojonych 
F4...F8. Ze wzglqdu naznaeznq szorokosc pasma czqstotliwosci 
przenoszonych przez poczczegolne stopnie wzmacniacza p. cz. 
FM. na wejsciu uktadu scalonego zastosowano filtr dolnoprze- 
pustowy, sktadajqcy siq z dtawika Dt2 i kondensatora C55, 
zapewniajqcy wymagane ttumienie napiqc o czqstotliwosci 
heterodyny, przenikajqcych do togo uktadu. Sygnaty wyjscio- 
we z detektorow sq doprowadzane przez segment U przetqczni- 
ka zakresow do hazy tranzystora T5 pracujqcego w przed- 
wzmacniaczu m.cz. Na wyjsciu detektora AM znajduje siq filtr 
typu podwojne II. Pierwszy czlon tegofiltru zapewnia elimina- 
cjq resztek sygnalu p.cz. a drugi - wymaganq stalq czasu 
uktadu ARW. Odfiltrowane napiqcie z kondensatora C52, jako 
napiqcie regulacyjne ARW, jest doprowadzane do bazy tran- 


165.. .285 kHz 
525.. 1605 kHz 

5. 95.. .9.775 MHz 

65. 5. . .74. 00 MHz 


<3 mV/m 
<2 mV/m 
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Pomiary napiQc wykonano woltomior 2 em o rezystancji wa- 
wnetrznej 20 klb’V, wzgledem masy, przy braku sygnaiu na 
wcjsciu. Elementy oznaczone symbolem tro jkzj t a z wykrzykrii- 
kiem musza bye zgodne ze specyfika w iristrukcji serwisowej. 


Taraban 3 R-51C 
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zystora T3 (mieszacz) oraz poprzez rezystor R52 i koncowkq 5 
uktadu US1 do pierwszego stopnia wzmacniacza p.cz. Do 
ustalenia poczqtkowej wartosci tego napiqcia sluzy rozystor 
nastawny R22. 

Monolityczny uklad scalony UL1481T pelniqcy funkcjq wzmac- 
niacza mocy zawiera stopien wej^ciowy, uklad automatyczne- 
go balansu, stopien sterujqcy i stopien kohcowy. 0 wzmocnie- 
niu i czulosci uktadu decyduje dwojnik zfozony z elementow 
C83 i R46. Rezystor R46 wraz z koridensatorami C88 i C90 
decyduje takze o gornej czqstotliwosci przenoszenia wzmac- 
niacza. Waznym elementem jest takze kondensator C87. Sta- 
nowi on potqczenie ..bootstrap", umozliwiajace maksymalne 
wysterowanie tranzystorow koncowych przy dodatnich po- 
lowkach sygnalu wejsciowego. 

Miqdzy przedwzmacniaczem i wzmacniaczem mocy znajdujq 


sip uklady regulacji barwy dzwiqku oraz sily dzwiqku. Do 
regulacji przenoszonego pasma m.cz. w zakresie najmniej- 
szych czqstotliwosci sluzy potencjomctr R511 (Basy), a w za- 
kresie najwiqkszych czqstotliwosci akustycznych - potencjo- 
metr R514 (Soprany). Potencjometr sily dzwiqku R522 ma 
odczep, co zapewnia uwypuklenie tonow niskich i wysokich 
w poczqtkowym zakrosie regulacji sily dzwiqku. Jest to korzyst- 
ne ze wzglqdu na fizjologiczne wtasciwosci sluchu. 

Odbiornik jest zasilany z sieci przez transformator sieciowy 
lypu TS- 15/31. Napiqcie zasilajqce +13 V jest uzyskiwane 
z prostownika mostkowego zrealizowanego z czterema dioda- 
mi BYP-401 -40. 

Do zasilania zarowek sygnalizujqcych wiaczenie odbiornika do 
sieci i oswietlajqcych skalq zastosowano oddzielne uzwojenie 
w transformatorze sieciowym. „Zybi" 


Odbiornik telewizyjny VELA T205 


Odbiornik telewizyjny VELA T205 produkowany w Warszaw- 
skich Zaktadach Telewizyjnych jest nowoczesnym przenos- 
nym odbiornikiem monochromatycznym z kineskopem 

0 przekqtnej ekranu 31 cm, zasifany z sieci prqdu przemienne- 
go 220 V lub z akumulatora samochodowego 12 V. Umozliwia 
on odbior programow emitowanych w zakresach VHF (kanaly 

1 ...12) i UHF (kanaly 21. 60). 


VELA T205 jest kolejnq wersja odbiornika telewizyjnego typu 
VELA. Jcgo konstrukcja elektryczna jest oparta na tych samych 
zespolach jak odbiornika VELA 203. Nowosciq w konstrukcji 
odbiornika VELA T205 w stosunku do OT VELA 203. jest: 


B nowy, efektowny ksztalt i wystroj plastyczny, 

SI czteroklawiszowy zespol zafqczajqco-programujacy ZZP 
204 12M. 

B transformator sieciowy o wiqkszej mocy typu TS 50/11, 

B obrotowy wlqcznik napiqcia zasilania z sieci 220 V, 
ig potencjometr synchronizacji pionowej P403 i synchroniza- 
cji poziomej P404 znajdujace siq poza zespotem ZRL203 (w 
OT VELA 203 oznaczone jako R230 i R208 znajdowaly siq na 
plytce zespolu), 

B dostqpny od zewnqtrz odbiornika bezpiecznik sieciowy. 
Schemat i opis odbiornika VELA 203, ktore poza wymieniony- 
mi roznicami, w calosci sa takio same jak dla odbiornika 
VELA T205, byly opublikowane w numerze 4/81 ,,Re". 

,.Zybi" 


kr .. . ... *. 




TECHNIKA CYFROWA 


MIECZYSLAW KR^CIEJEWSKI 

Uklady cyfrowe CMOS 

ZASTOSOWANiE UKLADOW CMOS 

Generatory monostabilne 

Praca generatorow monostabilnych, podobnie jak astabilnych, 
polega na przeladowywaniu obwodu RC. Roznica polega na 
tym, ze proces ten nie jest cykliczny ale jednorazowy. inicjowa- 
ny impulsem zewnqtrznym. Podstawowy uklad generatora 
monostabilnego przedstawiono na rys. 15. 

Uklad zaczyna dzialac, gdy na wejsciu napiqcie zmieni siq 
z niskiego na wysokic. Na wyjsciu bramki NOR pojawia siq 
wowczas niski poziom napiqcia, ktory zostanie doprowadzony 
przez kondensator do wejscia inwertera. Wyjscie inwertera 
przyjmie w zwiqzku z tym wysoki poziom napiqcia, ktory bqdzie 
trwal tak dlugo, dopoki kondensator nie naladuje siq (przez 
rezystor R) do napiqcia progowego inwertera. Wowczas nastg- 
pi zakonczenie impulsu wyjsciowego. Impuls wyjsciowy jest 
doprowadzany do wyjscia bramki NOR eliminujac w ten spo- 
sbb zaklocenia pracy generatora przez zmiany napiqcia na 
wejsciu wyzwalajqcym. Czas trwania t w impulsu wyjsciowego 
jest w przyblizeniu rowny: t w 0,7 RC. 


Ze wzgledu na rozrzuty charakterystyk przejsciowych toleran- 
cja czasu t w moze bye rzqdu ±50%. Doktadnosc ustalenia czasu 
t w mozna poprawic w ukladzie przedstawionym na rys. 16. 

W ukladzie nalezy zastosowac jednakowe stale czasu 
R1C1 = R2C2. Wowczas czas trwania impulsu wyjsciowego 



Rys. 15 Podstawowy tikiad generators monostabilnego 

a - schemat; b - przobicgi 



Rys 16. Ulepszona wersja generatora monostabilnego 

a schemat; b przebiegi 
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t w = 1,4 R1C1, natomiast jego tolerancja 
zalezy od roznicy charakterystyk przejs- 
ciowych obu inwertcrow. Dlatego tez na- 
Iezy siosowac bramki z tego samego ukta- 
du scalonego. Mozna wowczas uzyskac 
ponad dziesieciokrotni) poprawg doktad- 
nosci t w w stosunku do uktadu poprzed- 
niego Warunkiem poprawnej pracy jest, 
aby riski poziom napiecia na wyjsciu 
trwal dtuzej od impulsu wyjsciowego. 

W przypadkach, gdy wymagane sa impul- 
sy o dlugich i precyzyjnie ustalanych cza- 
sach trwania t w , mozna zastosowac uktad 
przedstawiony na rys. 17. Jego zasada 
dziatania jest nastijpujaca. Wejsciowy im- 
puls wyzwalajijcy uslawia przerzutnlk RS 
tak, aby impulsy z generatora astabilnego 
byly doprowadzane do licznika. Licznik 
wraz 2 bramka NAND dotfjczong do jego 
wyjsc, pelni funkcj? dzielnika czgstotli- 
wosci. Stopien podzialu N zalezy przy tym 
od tego. do ktorych wyjsc sg przylgczone 
wejscia bramki NAND (mozna rowniez 
wykorzystywac wyjscie przeniesienial. 
Gdy licznik zliczy N impulsow, nastgpuje 
kasowanie przerzutnika RS i tym samym 
zakoriczenie impulsu wyjsciowego. Jezeli 
czgstotliwosc generatora astabilnego wy- 
nosi t. a stopien podzialu N, to czas trwa- 
nia impulsu wyjsciowego jest rowny 
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Rys. 17. Schemat generatora monostabilnego wyzwalanego poziomem 

a schemot; b — tablica dziatania uktadu MCY74029N 


i MCY740BW 


Warunkiem poprawnej pracy jest, aby im- 
puls wyzwalajgcy byl krotszy od impulsu 
wyjsciowego. W przypadkach, gdy jest to 
niewygodne, mozna stosowac uktad wg 
schematu z rys. 18. Uktad rozpocznie ge- 
neraejg impulsu wyjsciowego w momen- 
cie zmiany poziomu sygnatu wyzwalajg- 
cego z niskiego na wysoki. Impuls wyj- 
sciowy zostaje zakonezony, a licznik wy- 
zerowany natychmiast, gdy tylko sygnat 
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Rys. 18 Schemat generatora monostabilnego wyzwalanego zboczem 



2* MCY 745 20 

Rys. 19. Schemat generatora monostabilnego dla czasow od mikrosekund do godzin 
a - schemat; b - przebiegi (rozklad wyprowadzen i tablica dziatania uktadu MCY74520N sq takie same, jak dla MCY4518N. por. rys. 10) 
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Rys. 22. Schemat ukladu 
do generacji n impulsow wyjsciowych 


czasu trwania impulsu wyjsciowego od 
mikrosekund do godzin. Impuls wyzwala- 
jacy inicjuje generacjg impulsu wyjscio- 
wego ustawiajac przerzutnik RS. Czas 
trwania impulsu wyjsciowogo okrosla 
cz^stotliwosc generatora astabilnego 
oraz wybrany stosunek podzialu. Stosu- 
nek podzialu zalszy od tego, z ktorego 
wyjscia licznika jesl kasowany przerzutnik 
RS. 

Wspolpraca uktadow CMOS z ukladem 
czasowym 555 umozliwia zrealizowanie 
generatora monostabilnego o malym po- 
borze mocy (rys. 20). Uklad jest przezna- 
czony do zasilania bateryjnego zachowu- 
jt}c przy tym wszystkie zalety ukladu 555. 
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Rys. 23. Schemat ukladu scalonego MYC74047N a - rozktad wyprowadzcn; b - struktura logiczna 


wejsciowy przyjmie poziom niski przed zliczeniem N impul 
sow. W przeciwnym wypadku, gdy sygnal wyzvvalajqcy jesl 
utrzymywany ria poziomie wysokim, czas trwania impulsu 
wyjsciowego jest okreslony tak samo, jak w ukladzie po- 
przednim: 

N 

= T 

I 

lde<? zastosowania licznika do ustalenia czasu trwania impulsu 
wyjsciowego realizuje rowniez uklad monostabilny przedsta- 
wiony na rys. 19. Konfiguracja ukladu niewiele rozni sie od 
dwoch poprzednich. Zastosowanie 16-bitowego licznika za- 
wierajgcego dwa uklady MCY74520N umozliwia uzyskanie 


Dlugosc generowanego impulsu wynosi t w 1,1 RC. W czasie 
generowania impulsu wyjsciowego pobor prtjdu wynosi 4,5 
mA, natomiat w stanie spoczynku jest mniejszy od 50 pA. 
Podobny uklad przedstawiony jest na rys. 21. 

W stanie spoczynkowym uklad pobiera ok. 1 p.A, a w czasie 
generacji impulsu wyjsciowego (t w = 1,1 RC) ok. 6 mA. Ujem- 
no zbocze sygnalu wyzwalojgcego ustawia przerzutnik RS. co 
z kolei powoduje nasycenie tranzystora i przytgczenie zasilania 
do ukladu 555. Jednoczesnie przez kondensator C2 impuls 
wyzwalajgcy inicjuje prac^ ukladu 555. Przerzutnik RS jesl 
kasowany opadajgcym zboczem impulsu wyjsciowego. 

Na rys. 22 przedstawiono uklad gencrujacy n komplementar- 
nych impulsow wyjsciowych po wlaczeniu impulsu wyzwala- 
igcego. Liczbg n mozna dobrac z przedzialu od 2 do 30, 
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zmieniajac cz?stotliwosc generatora aslabilnego (potencjo- 
metr 1 MU). Uktad moze wspolpracowac zzestykami (wyzwa 
lanie r?czne). W tym celu nalezy zroalizowac polaczonio przed- 
stawione na rysunku liniq przerywanq. 

Generator astabilny/monostabilny 
z uktadem scalonym MCX74047N 

Uktad scalony MCY74047N zawiera bramkowany multiwibra- 
tor astabilny wraz u ukladami logieznymi, umozliwiajacymi 
prac? uktadu jako generatora rnonostabilnego wyzwalanego 
zboczem dodatnim tub ujemnym (rys. 23). Do poprawnej pracy 
i to w trybie zarowno astabilnym jak i monostabilnym, wyma 
gane sq dwa elomenty: kondensator dotqczony do koncowok 
Cxc i RCtc oraz rezystor dotqczony do Rtc i RCyc- 

Uktad pracuje jako generator astabilny. gdy do wejscia 
ASTABLE jest przylaczony wysoki poziom logiezny lub do 
wejscia ASTABLE niski poziom logiezny (rys. 24). Oba te 
wejscia mogq bye wykorzystywane jako wejscia bramkujqce 
prac? generatora. Uklad ma trzy wyjscia: OSCILLATOR OUT- 
PUT, 0 i 0. Cz?stotliwosc na wyjsciu OSCILLATOR OUTPUT, 
jest dwa razy wi?ksza niz na wyjsciach komplemontarnych 

0 i O, lecz wspotezynnik wypetnienia moze bye rozny od 50 %. 
W ukladzie monostabilnym (rys. 25) wejscie ASTABLE musi 
bye w stanie niskim, a wejscie astable w stanie wysokim. 

Generator moze bye wyzwalany dodatnim zboczem, doprowa 
dzanym do wejscia + TRIGGER. Na wejsciu TRIGGER musi 
bye w tym czasie niski poziom napi?cia. Generator moze tez 
bye wyzwalany ujemnym zboczem przylqczanym do wejscia 
- TRIGGER. Do wejscia +TRIGGER musi bye wowczas wtaezo 
ny wysoki poziom napi?cia. W przypadku pracy monostabilnej 
uktad moze bye ..retrygowalny" (mozliwosc przedtuzenia cza- 
su trwania impulsu wyjsciowego por. UCY74123N) przez jed- 
noczesne wysterowanie zboczem dodatnim wojsc RETRIGGER 

1 4 TRIGGER (rys. 26). 

Producent nie podaje zadnych warunkowdotyczqcych wartos- 
ci elementow RC, jednak ze wzgl?dow praktycznych (prqdy 


I 


8JU\ n TL 



Rys. 26 Przebiegi przy pracy 
„retrygowalnej" 


Udo 



Styki 


1 


Rys. 28. Schemat prostego przeiqcznika dotykowego 


_TL 



Rys. 27. Wydluzanie czasu trwania impulsu z uktadu MCY74047N 



uplywu. pojomnosci rozproszonia ltd ) zaleca si? stosowac 
wartosci elementow z przedziatu: 0100 pF do dowolnej 
wartosci z wyjalkiem kondensatordw elektrolitycznych 10 
kU R< 1 Mit.Wynika z tego, ze praktyeznie czas trwania impul- 
su generowanego w trybie monostabilnym jest ograniezony 
do Itilku sekund. Czas ten mozna przedtuzyc przez dolaczenie 
dodatkowego lieznika (dzielnika cz?slotliwosci). Przyktadowy 
uklad jest przedstawiony na rys 27. 


Przelqczniki dotykowe 


Ze wzglqdu na swojq duze rezystancj? wejsciowa uktady 
CMOS umozliwiajq zbudowariie w prosty sposdb przetqczni- 
kdw dotykowych. Przyktadowy schemat uktadu jest przedsta- 
wiony na rys. 28. Kontakt stanowia dwie przewodzace elektro- 
dy rozdzielone cienkim obszarom dielektryka (2. ..5 mm). Jed- 
noczesne dotkni?cie palcem obu elektrod jest rownowazne 
wtaczeniu mi?dzy wejscie bramki i mas? rezystaneji skory, 
znaeznie mniejszej od wartosci rezystora R. Nast?puje wi?c 
dotqczenie do wejscia bramki niskiego poziomu nupi?cia; na 
wyjsciu pojawia si? poziom wysoki. 

Innym mozliwytn uktadem przetqcznika dotykowugo jest sche- 
mat przedstawiony na rys. 29. Zastosowano lu przerzutnik RS 
zabezpieczajqcy przed seriq impulsow na wyjsciu, ktore mogq 
powstac przy kilkakrotnym dotkni?ciu stykow (analogia do 
drgan zestykow przetqcznika mechanicznego). Przed kolejnym 
zadziataniem przerzutnik powinien bye wyzerowany. Dla sy- 
gnalizacji zadziatania przetqcznika dotykowego w przedstawio- 
nym ukladzie zastosowano diod? swieeqeq LED sterowanq 
przez tranzystor w polqczoniu wtornika omiterowego. Tranzys- 
tor powinien miec duzy wspotezynnik wzmocnionia prqdowe- 
go, aby zbytnio nie obciazac bramek CMOS. Mozliwe jest 
rowniez zrealizowanio przetqcznika dotykowego przez bezpo- 
srednie sterowanie ..palcem” wejsc zegarowych przerzut- 
I nikow. (Dc. w nastqpnym numerze) 
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Tranzystorowy uktad zaptonowy - cd. ze str. 74 




Rys. 2. Scliumat ukladu zaplonowcgo 

Rys. 1. Charakterystyka czasu 
narastania napigciu w cewkuch 


•' 5 5 7 S S 10 t’fms] zaptonowych roznych typow 


dg D1 oraz ztgcze baza-emiter iranzystara 
T1, laduje kondensator Cl do napigcia 
jakie ma zrodlo zasilania. Tranzystor prze- 
wodzi, a na jego kolektorze wyslqpuje 
niewiolkie napigcie charakterystyczne dla 
stanu nasycenia. Pozostale tranzystory 
nie przewodza. Prad przez pierwotne 
uzwojenie cewki zaplo mwej nie plynie. 
W chwili zwarcia zestykow przerywacza 
dodatnia koncowka kondensatora Cl zo- 
staje zwarta do masy, co powoduje, ze 
druga jego elektroda ma przez pewien 
krotki czas napigcie ujemno wzglgdem 
masy. Napigcie to powoduje zatkanic 
tranzystora T1, pojawienie sig na jego 
kolektorze napigcia o wartosci rownej na- 
pigciu zasilania, a w konsekwencji prze- 
wodzenie tranzystorow T2 i T4. Przez pier- 
wotne uzwojenie cewki zaczyna ptyngc 
prad. Prgdkosc narastania tego pradu jest 
uzalezniona od pararnetrow zastosowa- 
nej cewki zaptonowej (rys. 1). 

Na rezystorze R7 powstaje spadek napig 
cia, ktorego wartosc jest zalezna od natg- 
zenia prgdu przeptywajqcego przez cew- 
kg. Gdy prgd ten osiggnie zadana wiel- 
kosc, w danym przypadku 5 A. na rezysto- 
rze R7 wystgpi napigcie rowne 0,7 V. Dal- 
szy wzrost prgdu ponad 5 A, powoduje 
przcwodzenie tranzystora T3, ktorego re- 
zystancja kolektor-erniter bgdzie sig 
zmniejszac, bocznikujgc tranzystor T1, 
Napigcie na kolektorze tego tranzystora 
zmniejszy sig, co w konsekwencji powo- 
dujo zmniejszonie napigcia sterujgcego 
tranzystor mocy T4 i prqd w uzwojeniu 
pierwotnym cewki zapfcnowej nie bgdzie 
juz wzrastac. Tranzystor mocy peini teraz 
funkcjg zmiennego rezystora, ogranicza- 
jqc wzrost prgdu cewki do ok. 5 A. W chwi- 
li rozwarcia zestykow przerywacza. kon- 
densator Cl ponownie zacznie sig lado- 
wacdo napigcia bliskiego napigciu zasila- 


nia. Tranzystor T1 przechodzi w stan na- 
sycenia, a tranzystory T2 i T4 zostanq 
zatkane. Zanik prgdu w uzwojeniu pier- 
wotnym cewki zaplonowej powoduje po- 
jawienie sig wysokiego napigcia w jej 
uzwojeniu vvtornym, doprowadzonego 
do swiecy zaptonowej. Czas trwania wyla- 
dowania iskrowego migdzy elektrodami 
swiecy zaplonowej zalezy od energii zma- 
gazynowanej w polu magnetycznym 
cewki zaplonowej. Wiefkosc prgdu plyna- 
cego przez pierwotne uzwojenie cewki. 
a tym samym wielkosc tej energii, mozna 
regulowac zmieniajgc wartosci rezystora 
R7. 

Wartosc tego rezystora oblicza sig z zalez- 
nosci: 


R7 = 


U„ 


0.7 V 


= 0.14 U 


HI 


Ip 5 A 

Diody Zenera D3...D7 zabezpieczajq tran- 
zystor mocy przed zbyt wysokini poten- 
cjalem, ktory moze sig pojawic na kolekto 
rzo powodujgc uszkodzenie tranzystora. 
Indukcyjnocc cewki zaplonowej powo- 
duje, ze na kolektorze w chwili zatkania 
tranzystora T4 wystgpi impuls o napigciu 
320 V. Diody Zenera zacznq wtedy prze- 
wodzic, a prqd przez nie plyngey spowo 
duje otwarcie tranzystora mocy. ograni- 
czajgc w ten sposob wartosc napigcia 
wystepujqcego na kolektorze. 

Jezeli zapomni sig wylqczyc zaplon, a sil 
nik nie pracuje, nastgpi samoezynne odlq- 
czenie ukladu od zrodla zasilania. Przy 
rozwartych zestykach przerywacza kon- 
densator Cl nal.idowany do napigcia za- 
silania, bgdzie utrzymywal tranzystor T1 
w stanie nasycenia, a pozostale tranzysto- 
ry bedg zablokowane. Przy zwartych ze- 
stykach przerywacza, po rozladowaniu 
sig kondensatora Cl, tranzystor ten ze 
stanu zablokowania przejdzie w stan na- 
sycenia wskutek pradu polaryzujgcego. 


Rpst 


■ 0.86 0 (5) 


ktory plynie od plusa zasilania przez re- 
zystoi R3 do bazy lego tranzystora. Nie 
grozi wige spalenic cewki zaplonowej 
i akumulator nie bgdzie niepotrzebnie roz- 
ladowywany. 

Warunkiem prawidlowej pracy opisane- 
go ukladu zaplonowego juz od napigcia 
7 V jest zastosowanie odpowiedniej cewki 
zaplonowej o mozliwie malej rezystaneji 
uzwojenia pierwotnego. Rczystancjg tg 
mozna obliezyt: ze wzoru: 

7 — Uct). A i — Un? 

IP 

7 — 2 — 0,7 

5 

w ktorym: 

Ucesiii — napigcie nasycenia tranzystora 
mocy (np. dla tranzystora BUX 37 wyhosi 
max 2 V), 

UR7 spadek napiecia na rezystorze R7 
(0.7 V), 

Ip - maksymalna wartosc prgdu plyngce- 
go przez pierwotne uzwojenie cewki za- 
plonowej (5 A). 

W ukladzie modclowym wykorzystalem 
diody Zenera typu PL82Z kupione vj „Bo- 
misie". Zestawienie w szereg 5 szt. tycn 
diod umozliwilo otrzymanie napigcia Ze- 
nera 340 V. Oczywiscie, jezeli zastosuje 
sig diody Zenera innego typu, ich liezba 
moze bye inna. W stopniu mocy (tranzys- 
tor T4) mogg pracowac inne tranzystory 
duzej mocy. ktore cbaraktoryzujq sig wy- 
sokimi dopuszczalnymi napigeiami wste- 
cznymi - powyzej 400 V oraz niskim na- 
pigeiem nasycenia Ucemi < 1,5 V. Wspol- 
czynnik wzmocnienia ptqdowego powi- 
nien wynosic przynajmniej 18, wowczas 
uklad zaplonowy bgdzie poprawnie pra- 
cowal juz od napigcia zasilania 7 V. 
Tranzystor mocy umieszcza sig na radia- 
torzo, poniewaz przy obrotach biegu jato- 
wego silnika 4 cylindrowego wydziela sig 
moc 20 W. Moc ta w miarg zwigkszenia 
obrotow silnika zmniejsza sig i np. przy 
3000 obr/min wynosi tylko 9 W. Tranzys- 
tor T2 rowniez nalczy przymocowac do 
niewielkiego radiatora z blachy alumi- 
niowej. 
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Rys. 3. Szkic plytki 
z polqczeniami 
drukowanymi 


Rys. 4. 

Schema! montozowy 


+ 12V 


+ C.Z. 


-c.z 


-12V L 


przerywacza 


174 


Na rys. 3 przedslawiono wyglad ptylki 
drukowancj, a na rys. 4 schema! muiila 

zowy. Rozmieszczcnie elementow bgdzie 
zaleznc od rozmiarow uzytych podzespo 
low. W czasie montowan a ptylki nalezy 
zwrocic szczcgblnq uwagcf na slaranne 
wlutowanie kohcowek. Wyprowodzoniu 
powinny bye krolkie, poniewaz zbyi dlu- 
gie przewody bgdq drgaly podezas jazdy. 
co moze bye przyczynq uszkodzeniu ukla 
du. Po wlutowaniu wszystkich demon 
tow zaleca sip dodatkowe pokrycie cynq 
wszystkich sciczek przewodzqcych (tiwa- 
zajpc jednak, zeby nie przagrzac elemen 
tow), a szczegolnie seiezek w obwodyii ' 
tranzystora T4, klore bgdq przewodzic 
prtjd 5 A. 

Plytkg drukowanq potqc/ono z ..grzebie 
niowym” radiatorem tranzystora T4. Mig- 
dzy ptytkq i radiatorem urnicszczono 4 
kolki dystansowo (. 8 <24) wykonane 

z materialu izolacyjnego. W kotki wk/gco 
no z obu stron wkrgty mocujace plytkg 
i radiator. Jako radiators morns takze 
uzyc blachy aluminiowoj o grubosci 2 .3 
mm. 

Po skontrolowaniu prawidiowosci mon 
tazu dobiera sig rezystor R7 o takiej war- 
tosci. aby prqd pobierany przez uklad wy- 
nosil 5 A. W celu pomiaiu lego prqdu 
nalezy zewrzec do masy punkt A (rys. 2). 
Czutosb ukladu reguluje sig zmieniajac 
rezystor R6 (np. w razie wzbudzania sig 
ukladu). 


W samochodzie Polski Fiat 126purzadze- 
nie zostalo przymocowane dwoma wkrg- 
tami do spodu prawcj wewngtrznej plas 
tykowej oslony wlotu powielrza, bezpo 
srednio nad cewkq zapfonowq. W ten spo 
sob zapewniono dobre chlodzenie ukladu 
elektronieznego oraz calkowile jego odi 
zolowanie od czgsci metalowych. Przez 
otwor przelotowy 10 mm, wykonany 
w spodniej czgsci plastykowej oslony, 
przeciqgnigto 4 roznobarwne przewody 

0 przekroju 1 mm 2 w izolacji. Przewody te 
Iqczq uklad ze zrodlem zasilania, cewkq 

1 przerywaczem. Urzqdzenie zaplonowe 
prawidlowo wykonane ze sprawdzonych 
elementow, povvinno dzialac od razu. 
Przerwg migdzy elektrodami swiccy mor- 
ns zwigkszyc do 1 mm. Kondensator bo 
cznikujqcy przerywacz w ukladzie Stan 
dardowym nalezy usunqc. Ustawienie kq 
ta wyprzedzenia zaplonu wykonuje sig za 
pornocq larnpy stroboskopowej iub za- 
rowki kontrolnej. Jesli wykorzystuje sig 
zarowkg konlrolnq, uklad nalezy odlqczyc 
od przerywacza. 

W eksploatowanym przeze mnie Polskim 
Fiacie 126p 650, po zainstalowaniu opisa 
nego ukladu zaplonowego, stwierdzilem 
polepszenie wtasnosci dynamicznych po- 
jazdu: lepsze przyspieszenie, zwigkszenie 
elaslycznosci silnika - szczegolnie na 
czwartym biegu, lalwicjszy rozruch, row- 
nomiernq pracg silnika przy obrotach bie- 
gu jalowego oraz wigksza stabilnosc na 


stawionego kata wyprzedzenia zaplonu. 
Powoduje to os/czgdnosc paliwa. Nalezy 
dodac, ze w samochodzie wykonolem 
wiele usprawnien w ukladzie dolotowym 
silnika wg wskazowek naukowcow 
z WAT-u. W rezultacie silnik jest zasilany 
ubozszq mieszankq paliwowa niz silnik 
standardowy. Srednie zuzyeie paliwa na 
trasio wynosi ok 4,3 ..4,5 1/100 km. 

WYKAZ WA2NIEJSZYCH ELEMENTOW 

Tranzysiory 
T4 BUX37, BU323, BU323A 

0 i a d y 

01 BAYP95 albo dowolnn diodii gurmanowj 
tub krzemowz maloj mocy, 

D2 BYP401 100.. . 400 V 

D3. D7 PL82Z UibBZYPOICl 50...BZYP01C200 
max wartosc napigeia Zenera 380 V 
Rezystory 

Jezeli moc nie jest podana na schemacie, majq 
obciqzalnosc 0,125 W. 
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PODZESPOtY ELEKTRONiCZNE 


Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI (ig) 


ANALOGICZNE UKLADY SCALONE 


mgr in*. CEZARY SZELERSKI 


UL1970N 

Uktad sterowania skal^ diodowq swiecaca punktowo 

Obudowa: CE 71 IMP 117) 


Napiecie zasilanie 


Ucc 

11... 18 

V 

Wejsciowe napiecie sterujace 


U,t 

< 6 

V 

Moc strut 


P lot 

< 0.6 

W 

Maksymalne napiecie odniesienia 


^ref max 

1 ,4. ..6,0 

V 

Minimalnc napiqcie odniesienia 


Ufof min 

0...4.6 

V 

Zakres zmian napipcia odniesienia 
do plynnej zmiany diody swiecacej 


AUrof 

> 1.4 

V 

do skokowoj zmiany diody swiecqcej 


VU,ol 

> 4,0 

V 

Prgd wyjscia sterujacego 


•o 

< 50 

mA 


tfcc Vi Uret 



Hi lice 


it i > ii ij n v IS 3 


F 

rs 





rJ 




1 * 




Funkcjc wyprowadzen 

1 - masa 

2 - wyjscie sterowania katod 

3 - wyjscie sterowania katod 

4 wyjscie sterowania katod 

5 - wyjscie sterowania katod 

6 - wyjscie sterowania anod 

7 - wyjscie sterowania anod 

8 - wyjscie sterowania anod 

9 — wyjscie sterowania anod 

10 - zasilanie 

1 1 - wejscie napiqcia sterujqccgo 

12 — minimolne nopiqcie odniesienia 

13 maksymalnc napiqcic odniesienia 

14 wyjscie napiQcia stabilizowanego 

15 - regulacja prqdu diod 

16 - regulacja prqdu diod 


// ft 8 ft ti i? n to 


r 7 J 5 $76$ 



UL1980N 

Uklad sterowania skalq diodowq swieeqeq 
Obudowa: CE 81 


wielopunktowo (linijka swietlna) 


Napitjcie zasilania 

Ucc 

10.. .18 

~l 

Wejsciowe napiecie sterujace 

Ul7 

< 6 

V 

Napiqcie odniesienia 

U,„i 

< 6 

V 

Zakres zmian napiqcia odniesienia 

do plynnego wlqczcnia diody swiecqcoj 

AU ro , 

> 1 

V 

do skokowego wtqczcnia diody swiecqccj 

AU fo( 

> 4 

V 

Prqd wyjscia sterujacego diode 

•o 

10 

mA 


r; 1 

, L_z 


Funkcje wyprowadzen 

1 — masa 

2 - regulacja pr^du diod 

3 - maksymalnc napiqcie odniesienia 

4 - wyjscie sterowania 12 diody 

5 — wyjscie sterowania 1 1 diody 

6 — wyjscie sterowania 10 diody 

7 - wyjscie sterowania 9 diody 

8 - wyjscie sterowania 8 diody ' 

9 - wyjscie sterowania 7 diody 

10 - wyjscie sterowania 6 diody 

1 1 - wyjscie sterowania 5 diody 

12 - wyjscie sterowania 4 diody 

13 - wyjscie sterowania 3 diody 

14 - wyjscie sterowania 2 diody 

15 — wyjscie sterowania 1 diody 

16 - minimalne napiecie odniesienia 

17 - wejscic napiQcia sterujqcego 

18 - zasilanie 
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UL7505L UL7512L 

Stabilizator/ napipcia dodatniego. Obudowa: CE 20i TO 3) 


mm 

UL7S12L 


Funkcje wyprowadzen 

2 - ograniczenie prijdowe 

3 ■ ograniczonie prjjriowc 

4 wojscic nioodwrac.ijijco 

5 wejscie odwijcjjacu 

6 napigcie odnicstenia 

7 - masa 

3 dioda Zonora 

10 wyjscic 

11 - kolektor tranzystora wyjsciowego 

12 - zasilanie 

13 kompunsacja czqstotliwosci 


M 75 23 H 


UL7523N 3 


Sprostowanie do artykulu „Konwerter OIRT-CCIR", zamieszczonego w „Re" 7/85 

Ptytka drukowana przedstawiona na rysunkach 2 i 3 zostala przedstawiona w nicwlasciwej skali. 
Prawidlowe wymiary ptytki drukowanej wyiiosz:) 125x60 mm. Dla ulalwienia podajemy rysunek plytki 

wykonany we wlasciwej skali 1 :1 
Czytelnikow pizcpraszamy za pomylkg 
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Napi^cie wejsciowe 

U| 
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V 
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p.l 

v. 2.5 
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Siabilizowane tu pique wyjiiciowe 
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Uo2 

4,/5. .6.26 

V 

dla UL 7512L 

Uoz 
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v 

Prgd obciqzonin 

'o 

' 

A i 

1 Zmiana naplpcia stabilizowanego 




w funkcji zinian pr -}du obciq/enia 


2 

% 

• w funkcji zmian napiqcia wejscioweyo 


v. 2 

% 

Wejsciowy pr^d polaryzacji 

*18 

10 

mA 

Ttumfenie iqtniert zasUania 

SVR 

60 

«1B 


Funkcje wyprowadzen 

1 • wejscio 

2 wyjscie 

3 • rra»a (uoudow<»‘ 




UL7523N 

Stabilizator napigcia. Obudowa: CE 70(TO 116) 




j Napiqcic wcjsciowc 

U| 

3.5 40 
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Moc strat 
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Stabili/owanc napiqcio wyjsciowe 

Uoz 

! 2.. .37 

V 

j NapiQcio odniosiania 
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V 

1 Wyjsciowy prad zwarcia 

•os 
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Co da!ej z polskq mlkroelektronikq? 

IVli^dzynarodowe Targi Poznanskie '85 


Korespondencja wlasna i 

Wybierajqc sic; na tegoroczne Migdzynarodowe Targi Poznah- 
skie zastanawialem sic;, jak zaprezentuje si^ polska clektronika. 
a w szczegolnie mikroelektrortika, na tie wystawcow z innych 
krajow. Jesli miatbym dac krotkq odpowiedz na tak postawione 
pytanie, brzmialaby ona dobrze. Nie mozna na tak postawione 
pytanie, brzmiataby ona: dobrze. Nie mozna jednak pozosta 
wic takiej odpowiedzi bez komentarza. Daleki jestem bowiem 
od zachwytu nad polskq ekspozycjg, a pozytywna odpowiedz 
jest tylko ocenq wyglqdu zewnptrznego i wynikiem porowna- 
nia naszych stoisk ze stoiskami mnych krajow. 

Pierwsza uwaga, jaka nasuwata sip po zwiedzeniu targow, to: 
„wielcy" wspotczesnego „mikroswiata" bvli nieobecni lub 


Nie bylo producentow najpopularniejszych komputerow do 
mowych typu Spectrum lub Commodore. Zabrakfo producen- 
tow urzqdzeri peryferyjnych: drukarek, jednostek dyskow, ter- 
minali graficznych itp. Firmy zachodnie nie wystawialy tez 
praktycznie sprzptu audiowizualnego. Na targach nie byto 
widaci, ze swiat ogarnia technika wideo, telewizja kablowa 
i satelitarna, odtwarzanie laserowe. Ze skromnymi wystawami 
Philipsa, Hitachi czy Sony mogly konkurowac sklepy Pewcxu. 
Firmy produkujqce elektroniczny sprzpt pomiarowy, jak Bruel- 
Kjaar, Tektronix, Rohde-Schwarz, czy Schlumberger, zapre- 
zentowuly tradycyjnie dobrej jokosci urzadzenia, lecz olsnie- 
wajgcych nowosci rowniez nie znalaztem. Na uwagp zaslugi- 
waly tylko drukarki typu „lnk-jet" prezentowane przez firmy 
Rohde-Schwarz {PUD 3), Tektronic (Tek 4695) osmiokolorowa 


niezauwazalni. Brak zachodnich producentow podzespolow 
elektronicznych, a szczegolnie firm japohskich i amerykahskich 
prowadzi do wniosku, ze nasz kraj nie jest dobrym rynkiem 
elektronicznym. Fakt ten potwierdzat sip na kazdym kroku. 
Zachodni przemyst mikrokomputerowy byl reprezentowany 
jedynie przez firmp IBM, ktora swoimi komputerami osobisty- 
mi PC/XT, PC/AT, wystawionymi na targach juz podbita swiat. 
Inns, mniej znane firmy sporadycznie prezentowafy mikro- 
komputery kompatybilne z IBM PC, sposrod ktorych wyroznia 
la sip estetycznym wyglqdem swoich produktow firma Olivetti , 


(fot. 2) i Hewlett-Packard (HP 2225). Autobus wystawowy 
Hewlett-Packard byl chyba najciekawsza ekspozycjq krajow 
zachodnich w branzy eiektronicznej. 

Oprocz wspomrtianej drukarki prezentowano po raz pierwszy 
w Polsce komputery osobiste HP15C (16 bit) oraz tradycyjnie 
swietny sprzpt pomiarowy i urzpdzenia peryferyjne: plottory, 
jednostki dyskow itp. 

Elektronika wkroczyla do wszystkich dziedzin: do urzadzeh 
przemyslowych i aparatury kontrolnej, aparatury medycznej 
itp., co na targach znalazlo swoje odzwierciedlenie. Sposrod tej 
grupy wystawcow interesujqce byly programowahe sterowni- 





ki przemystowe TSX 27-20, TSX 47 firmy Teiemecanique, ze 
wzgledu na sposob ich programowania, wykorzystuj^cy grafi- 
czny opis algorytmu sterowania tzw. sieciami GRAFCET. 
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TECHNIKA RiTV 


Odbior daleksch stacji UKF 


Od Redakcji 

Po opublikowaniu w numerze 5/1985 
„Re" artykulu, w ktorym autor opisal 
swoje doswiadczenia z odbiorem dale- 
kich stacji telewizyjnych, otrzymalismy ' 
od naszych czytelnikow - p. Piotra Wide- j 
ry i p. Walentego Moja z Chorzowa list, 
poruszajgcy zagadnienia odbioru odle- 
glych stacji UKF, wraz z tasmq magneto- 
fonowg z nagranymi fragmentami audy- 
cji radiowych nadawanych na falach ul- | 
trakrdtkich z Austrii. Tasma potwierdzila, 
ze jakosc odbioru byla bardzo dobra. 
Tresc listu z niezbgdnymi skrotami za- 
mieszczamy nizej. 

Zachgceni listein p. T. Soltysika zCzeladzi 
nt. dalekiego odbioru stacji telewizyj- 
nych, chcemy podzielic sig zdobytym do- 
swiadczeniem z odbiorem dalekich stacji 
UKF, tym bardziej ze stosowany przez nas 
sprzgt jest powszechnie dostgpny w han- 
dlu. Do odbioru odlegtych stacji UKF slu- 
zy odbiornik radiowy JULIA produkowa- 
ny przez ZR Gltra w Bydgoszczy. Jest to 
obecnie jedyny krajowy odbiornik radio- 
wy, ktory ma obydwa zakresy UKF - CCIR 
i OIRT. Przy czutosci odbiornika 10pV na 
zakresie UKF wyniki sg bardzo dobro. 
Mieszkamy w ChorzOwie i za pomocg 
3-elernentowyc.h lub 5-elementowych an- 
ten dla 5 kanalu TV (92 MHz do 100 MHz), 
produkowanych przez „Polkat" oraz 
wzmacniacza antenowego WA2/UKF tej 
samej firmy, dostrojonego do czgstotii- 
wosci 90 MHz, odbieramy stale, prawie 
przez caly rok, trzy programy radiowe 
z Austrii: program I 91,9 MHz, program III 
- 99,9 MHz i Niederosterreich 97,9 MHz. 
Nadajniki te o mocy 100 kW sq zlokalizo- 
wane w Wiedniu, a odleglosc z Chorzowa 
do Wiednia wynosi w prostej linii ponad 
300 km. 

Podczas wyzow atmosferycznych mozli- 
wy jest nawet bardzo dobry odbior ste- 
reoioniczny. Poza stacjami austriackimi, 
czgsto zdarza sig, ze odbieramy latem 
stacje jugoslowianskie, wloskie, hiszpaii- 
skie, francuskie, szwedzkie. Bywaja okre- 
sy, ze jest odbierany bez zaktocen stereo- 
foniczny program stacji wloskich. Odbio- 
ry te zdarzajq sig tylko w sprzyjajgcych 
wyjatkowo warunkach atmosferycznych 
i trwaja kilka godzin.. 


Na zakresie UKF-OIRT odbieramy wszyst- 
kie stacje, jakie sg w odlegtosci do ok. 200 
km, a wige: 8 stacji czeskich, m. in. Ostra- 
wa, Brno, Zilina, Czeski Cieszyn, a ponad- 
lo Opole, KrakOv.’ i Wroclaw. Bywaja okre- 
sy, ze stychac staejg wggierskg lub ra- 
dzieckg. 

A leraz kilka slow o wzmacniaczu anteno- 
wym. Najlepszy wzmacniacz jest produ- 
kowany przez „Polkat". Wzmacniacz mo- 
cuje sig przy antenie, jak nablizej zaci- 
r.kOw. Zasilanie odbywa sit; przewodem 
antenowym z domu, napigeiem 9 Vzzasi- 
lacza od kalkulatora. Niestety, w wojewo- 
dztwie katowickim brak jest wzmacniaczy 
dla kanatow TV od 3 do 5 (tj. 87,5 do 100 
MHz), ale mozliwe jest przystosowanie 
wzmacniacza WA2/UKF. Wystarczy dwie 
cewki wejsciowe wzmacniacza (LI i L2) 
dostroic na maksimum sygnalu przy czgs- 
totliwosci ok. 90 MHz przez ich zaginanie, 
rozeiaganie lub sciskanie. Cewki te majg 
po 9 zwojow dla zakresu 66.. .73 MHz, 
natomiast dla zakresu 87,5... 100 MHz tych 
zwojow powinno bye 5 lub 6. Wzmacniacz 
jest wystarczajgco szerokopasmowy i po- 
kiywa oprocz zakresu CCIR rOwniez za- 
kres OIRT. 

A co mozna powiedziec o programoch 
radiowych? 

Trzeci program austriacki nadaje prawie 
non stop muzykg rozrywkowg, igcznie 
z amerykariskg listg orzebojOw (w orygi- 
nale). Okazuje sig, zc po przelgczeniu od- 
biornika na naszg ..trojkg" roznica jest 
tylko w jakosci nadajnika (katowicki jest 
wyjatkowo kiepski), ale nie w programie! 
„Tr6jka" jest nie tylko rownie atrakcyjna, 
ale emituje wszystie najnowsze, swiato- 
ws przoboje. 

Odrgbny problem, to zaklocenia odbioru 
radiowego przez stacje TV i zaklocenia 
przemystowe. Nieporozumieniem wyda- 
je sig praca nadajnikow TV w II zakresie 
i czgstotliwosciach migdzy 87,5 a 100 
MHz. Wyrazy krytyki nalevy skicrowac 
rOwniez pod adresem inspekcji radiowej. 
W naszym rejonie liezba zakloceii prze- 
myslowych na obydwu zckresach UKF 
jest stanowezo za duza; inspekcji; radio- 
wa interesuje tylko odbior stacji iokal- 
rych. a nie datekic odbiory, jak chociazby 
z Krakowa, Opola i Wroclawia. Wszelkie 
zaklocenia pogarszajaco jakosc odbioru 
powinny bye absolutnie eiiminowane. 

Piotr Wideru. Walenty Moj 


Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (19) 

Newvicon, firmowa nazwa telewizyjnej 
lampy analizujgcej o budowie zblizonej 
do widlkonu. Powierzchnia swiaLloczula 
sklada sig z kilku worstw wykonanych 
z ZnSe, ZnTe i CdTe. Zakres czuiosci 
widmowej od ok. 400 nm do 800.. .900 nm. 
Noise Figure, ang. wspolczynnik mocy 
szumow, liezba szumowa, NF, niem. Rau- 
schzahi, wielkosf charakteryzujgca ja- 
kosc wzmacniacza mocy z punktu widze- 
nia wprowadzartych przez niego szu- 
mow; stosunek odstgpu sygnalu od szu- 
mow na wejsciu wzmacniacza do odstgpu 
sygnalu od szumow na jego wyjsciu, wy- 
razony w dB. 

NTCT, ang., skrot od Negative Tempera- 
ture Coefficient Thermistor, termistor 
o ujemnym wspolczynniku temperaturo- 
wym rezystaneji. 

OCL, ang., skrOt od Output Condensor 
Less, okreslenic firmowe oznaczajgce 
galwaniczne (bez posrednictwa konden- 
satora) polgczeme wzmacniacza mocy 
z glosnikiem, eliininujgce znioksztalce- 
nia sygnalu w zakresie bardzo inalych 
czgstotliwosci. Ograniczenia charakte- 
rystyki przenoszenia wynikajg wOwczas 
tylko z wlasciwosci glosnika. OCL jest 
mozliwe w mostkowych wzmacniaczach 
mocy lub ukladach o zasilaniu symetry- 
cznym. 

Oktawa, jednoslka interwalu czgstotli- 
wosci stosowana w muzyee i elektroakus- 
tyce, odpowiadajaca zakresowi, w kt6- 
rym stosunek czqstoUiwosci najwigkszej 
do najmniejszej jest rOwny 2. Dzwiqki 
odlegle o jedng oktawg w-ywoluja wraze- 
nie podobieristwa, co stanowi podstawg 
podziatu calej skali muzyeznej. 
Opoznlenie grupowe, czas przejscia sy- 
gnalow sinusoidalnych o zblizonych 
czestotliwosciach przez uklad elektroni- 
czny lub tor transnnsyjny. OpOznienie 
grupowe jest scisle zwiazane z charakte- 
rystykq fazowg. Idoalnej, a wige liniowej 
charakterystyce lazowej odpowiada stale 
opoznlenie grupowe wszystkich czgstot- 
liwosci interesujacego zakresu. 
Ortodynamiczne sluchawkl, stuchawki 
wyposazone w przetwomik dynamiezny, 
w ktorym uzwojenie jest wykonane w po- 
staci obwodu drukowanego i rozlozone 
na calej powierzchni plaskiej membrany 
z tworzywa sztucznego. W przeciwiens- 
twie do membran slozkowych lub kopul- 
kowych, w sluchawkach ortodynamicz- 
nych do drgari pobudzona jest cala po- 
wierzchnia membrany, przez co eliminu- 
je sic; drgania pasozytnicze i uzyskuje 
szerokg i wyrciwnana charakterystykg 
przenoszenia czgstotliwosci. 
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MIERNICTWO 


KRZYSZTOF KOWALCZUK 

Probnik ukladow cyfrowyeh CMOS 


Oversampling, ang., w technice analogo- 
wo-cyfrowego przetwarzania, uklad do 
przeksztaicania probek otrzymanych 
w wyniku probkowania o okreslonej 
czgstotliwosci (sampling) na probki od- 
powiadajqce 4-krotnie wigkszej czgstol- 
liwosci probkowania (oversampling). 
Ulaiwia odfiltrowanie sygnalow interfe- 
rccyjnych wpiywujqcych na znieksztal- 
cenia nielinearne w zregenerowanym sy- 
gnale analogowym. Slosowany w dysko- 
fonacb (plytofonach cyfrowyeh) niekto- 
rych firm. 

PAL, ang., skrot od Phase Alternation 
Line, co oznaeza zraianq fazy co Unit', 
system telewizji kolorowej opracowany 
w latach 1962-1966 w niemieckiej firmie 
Telefunken. Podobnic jak w pozoslalych 
systemach telewizji kolorowej do przesy- 
lania informaeji o obrazie wykorzystano 
sygnal luminaneji i dwa sygnaly roznieo- 
we koloru, oraz - jak w systemie NTSC - 
zastosowano modulacjg kwadraturowq 
podnosnej sygnalami roznicowymi, 
z tym, ze faza skladowej kwadraturowej 
R-Y zmienia sig o 180° co linig. Umozli- 
wia to kompensaejg znieksztalceh fazo- 
wych, a wige poprawg jakosci odtwarza- 
nego obrazu kolorowego. System PAL 
przyjgto w wielu panstwach zachodnio- 
europejskich, a jego modyfikaejg - w pa- 
nstwach pofudniowo-amerykaiiskich 
(PAL-M, PAL-N). 

Pamigc pgcherzykowa, pamigc magnety- 
czna oparta na wykorzystaniu pgcherzy- 
kow magnetycznych w cienkiej warstwie 
materialu magnetyeznego. 

Pgtla lazowa, ang., PLL - Phase Locked 
Loop, uklad synchronizacji drgari gene- 
ratora z fazoezulym sprzgzeniem zwrot- 
nym. Generator wewngtr/ny (synchroni- 
zowany) jest przestrajany w tym ukla- 
dzie, elektronieznie, sygnalem o wielkos- 
ci proporcjonalnej do roznicy fazprzebie- 
gu synchronizujqcego (np. sygnalu od- 
bieranego z radiostaeji lub sygnalu wzor- 
ca) i svnchronizowanegn. Uklad PLL jest 
szeroko stosowany w technice pomiaro- 
wej w ukladach synchronicznego odbioru 
sygnalow o roznych rodzajach modulacji, 
w ukladach stabilizaeji czestotliwosci ge- 
nerator6w mocy, przy stabilizaeji obro- 
tow w magnetofonach i gramofonach kla- 
sy hi-fi, przy odtwarzaniu podnosnej 
w ukladach stereodekodera, w ukladach 
syntezy czgslotliwosci w odbiornikach ra- 
diofonicznych i telewizyjnych ltd. 

PIL S-4, nazwa typu kineskopdw koloro- 
wych z cewkami semitoroidalnymi, o ma- 
tym poborze cnergii i o wysokiej wydaj- 
nosci swietlnej ekranu (Hi-Bri). 

Pixel, Pel, ang., Picture Element, elemen- 
tarna czqstka obrazu w telewizji koloro- 
wej okreslona rozmiarami ziaren „pasty- 
lek" luminoforOw podstawowych RGB. 


Zwigksza sig wybor ukladow cyfrowyeh 
CMOS, produkowanych przez NFCP- 
-CEMI. Coraz czgsciej wypierajq one 
z urzcjdzen uktady cyfrowe TTL. Duzym 
ulatwieniem przy uruchomianiu urzq- 
dzen z ukladami cyfrowymi CMOS sa 
probniki stanow logicznych. Stosowane 
powszechnie probniki TTL nie sq przys- 
tosowane do ukladow CMOS. Probnik 
TTL spowodowalby zbyt duze obciqzenic 
wyjscia uktadu CMOS, jest przystosowa- 
ny tylko do zasilania napigeiem +5 V i ma 
inne poziomy napigcodpowiadajqce sta- 
nom logieznym. W artykule opisano 
probnik ukladow CMOS, ktory umozliwia 
wykrywanie statycznych poziomow lo- 
gicznych, napigeia impulsowego i poje- 
dynezyeh impulsow. Dodatkowo probnik 
zostal wyposazony w generator do testo- 
wania ukladow. 


Schemat probnika przedstawiono na 
rysunku. 

Podstawowe bloki funkcjonalne probni- 
j ka. to: sygnalizator stanow logicznych, 

I uklad wykrywania pojedynezyeh impul- 
| sow oraz generator tesuijqcy. 

Uklad sygnalizaeji stanow logicznych 
j tworzq dwa komparatory napigeia, zreali- 
i zowane z tranzystorow T1, T2, T3 oraz T4, 
T5. T6. Tranzystory T2 i T6 speiniaja funk- 
cjg zrodel prqdowych komparatorow. 
Wydajnosc prqdowa zrodel jest uzalez- 
niona od napigeia diody D1, ktbrej prqd 
przewodzenia ustala sig rezystorem R6. 

| Komparatory napigeia, przez tranzystory 
T7, T8, sterujq diodami elektrolumine- 
scencyjnymi D2, D3. Swiecenie diody 02 
sygnalizuje poziom logiezny wysoki, 

[ a swiecenie diody D3 poziom logiezny 
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ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 


NR 11 (300) 3 LISTOPAD 1985 


XXIV ZJAZD POLSKIEGO KLUBU UKF 

W dniach 8 i 9 czerwca br. odbyl si? w Bydgoszczy XXIV Zjazd 
Polskiego Klubu UKF, w ktorym wzi?to udziat ponad 90 uczest- 
nikow, w tym 50 cztonkow rzeczywistych klubu. W zjezdzie 
uczestniczyli: prezes Zarzadu Gtownego PZK mgr inz. Jerzy 
Rutkowski SP5JR, wiceprezes ds sportowych Stanistaw Ma- 
ciejkiewicz SP2JS, wiceprezydent I Regionu Mi?dzynarodowej 
Unii Radioamatorow Wojciech Nietyksza SP5FM, przedstawi- 
ciel Ministerstwa tqcznosci mgr inz. Zbyszko Kupczyk SP5ZK 
oraz inspektor okr?gowy PIR w Bydgoszczy mgr inz. Jerzy 
Stomski. 

Zjazd udzielit absolutorium ustgpujqcemu zarzqdowi PK UKF 
i wybrat nowy w sktadzie: prezes - SP9EHS, sekretarz - 
SP2DDV, manager techniczny- SP9GMT, skarbnik - SP6GWN 
i czlonek zarzqdu - SP6AZT, ktory jak wiadomo jest UKF 
managerem przy ZG PZK. 

W czasie wielogodzinnej dyskucji nad aktualnymi problemami 
nurlujgcymi spotecznosc polskich UKF-owcow zgtoszono 19 
wnioskow, z czego uchwalono 16, w tym szereg dezyderatow 
pod adresem ZG PZK. 

Za najwazniejszq spraw? dla klubu uznano zorganizowanie 
przez PZK w 1986 r. zawodow krajow socjalistycznych „ZWY- 
CIFSTWO 41". Zjazd postulowal powotanie przy ZG PZK ,,gru- 
py roboczej" ds organizacji tych zawodow, jak rowniez ufundo- 
wanie nagrod dla oddziatow PZK i indywidualnych UKF-ow- 
cow za udziat i osiqgnigcia w lipcowych tegorocznych zawo- 
dach ..ZWYCIESTWO 40" oraz podj?cie akcji w oddziatach 
w celu obsadzenia ..milczgcych kwadratow QTH" podczas tych 
zawodow. 

Uchwalono takze wniosek w sprawie organizacji w 1986r. XXV 
Jubileuszowego Zjazdu PK UKF, ktory ma bye zjazdem techni- 
cznym z wieloma konkursami i imprezami towarzyskimi. 
Wieloletnie starania n to, aby klub miat wptyw na wybor UKF 
managera PZK, tym razem znalazty swoj oddzwi?k w uchwale 
zjazdowej; wydaje si?, ze znaleziono wtasciwe rozwigzanie 
sprawy. W latach poprzedzajqcych zjazdy wyboreze PZK, Klub 
ma obowigzek zgtosic kandydatury na managerow ZG PZK: 
UKF i Mikrofalowego. Ma to istotne znaezenie. Powyzej 30 MHz 
znajduje si? az 1 9 pasm amatorskich. W zakresach tych pracuja 
wszystkie nasze satellty oraz wyst?puj? problemy wspotpracy 
z innymi organizaejami. Wymaga to stalego udziatu wpracach 
ZG osob zorientowanych w problemach UKF i mikrofal. 
Uchwalono wnioski w waznej sprawie niedost?pnych obecnie 
w SP rodzajow pracy ..portable", ..mobil", jak rowniez mozli- 
wosci pracy z domowego i letniego QTH na podstawie stalego 
zezwolenia. Uzyskanie tych mozliwosci bytoby silnym bodz- 
cem do ozywienia ruchu krotkofalarskiego w kraju, w dobie 
rozwoju nowoczesnych technologii. 

W tym samym kierunku zmierza wniosek w sprawie przyznania 
amatorom pasm mikrofaiowych, podobnie jak to miato wczes- 
niej miejsce w bratnich krajach socjalistycznych. Rekordy na 
pasmych fal milimetrowych uzyskuja obecnie i chwalq si? nimi 


te kraje, ktore takie mozliwosci majq. Czy w historii osiagni?c 
na pasmach mikrofaiowych znajdzie si? w przysztosci nasz 
kraj, zalezec to b?dzie rowniez od naszyeh wtadz nadrz?dnych. 
W uchwale znalazt si? wniosek podobny do poprzedniego, 
a dotycz?cy uzyskania mozliwosci stosowania nowoczesnych 
rodzajow modulacji i transmisji danych komputerowych. 
Kolngow. zainteresowanych pozostatymi postulatami, oesyta- 

my do zapoznania si? z uchwat? zjazdowa. 

Podczas zjazdu wygtoszono kilka referatow technicznych. Naj- 
wi?ksze zainteresowanie wzbudzity problemy antenowe, 
szczegdlnie po referacie SP6LB na temat anten z polaryzycjg 
pionowq dla pracy FM. Wielu uezestnikdw przedstawito swoje 
wtasne osiqgniecia. 

Prezes PZK SP5JR przodstawit ..prima vista" swoje uwagi na 
temat propagaeji UKF i mikrofal oraz wptywu Ziemi na te 
propagaeje. SP6GWB mowif o technice odbiorczej.a SP5JCjak 
zwykle o mikrofalach. 

Organizacja zjazdu zastuguje na bardzo wysoka ocen?. Zasluga 
to niewqtpliwie dobrze funkcjonujqccgo oddziatu wojewodz- 
kiego PZK pod kierownictwem kolegi Bolestawa SP2ESH. 
Zespol kolegow SP2 przy wspotpracy z Zarz?dem klubu UKF 
wypadt bardzo dobrze. Wsrod najbardziej zasluzonych nalezy 
wymienic: SP2DDV. SP2DDX, SP2JMR, SP2MKO, SP2MSM, 
SP2NJN, SP21 05/BY, SP21 16/BY oraz SP21 64/BY. 

SP5JC 


UCHWAtA XXIV ZJAZDU 
POLSKIEGO KLUBU UKF 

1 . Zjazd udzielit po dyskusji absolutorium ust?puj?cemu Zarzq- 
dowi PK UKF. 

2. XXIV Zjazd PK UKF uznaje za bardzo wazng i prestizowa 
spraw? organizacji przez PZK w 1986 r. zawodow krajow 
socjalistycznych „ZWYCII;STWO 41". Zjazd proponuje powo- 
tanie przy ZG PZK grupy roboczej ds organizacji tych zawodow. 
Grupa ta powinna w trybie pilnym opracowac harmonogram 
przygotowah i preliminarz budzetowy. Odpowiedzialnosc za 

| stron? techniczn? i sportowg, a takze za sktad komisji s?dziow- 
skiej przejmuje PK UKF. 

3. Zjazd proponuje, aby ZG PZK skierowat pilnie pisma do 
wszystkich oddziatow wojewodzkich w sprawie obsadzenia 
dajqcych punkty ekipie polskiej QTH lokatorow (duzyeh kwa- 
dratow) w czasie lipcowych zawodow ..ZWYCIEjSTWO 40" 
w br. oraz w sprawie udzielenia pomocy organizacyjnej, sprze- 
towej i finansowej uezestnikom tych zawodow. 

4. Zjazd zwraca si? z prosbg do ZG PZK o ufundowanie nagrod 
dla OW PZK oraz najlepszych indywidualnych uezestnikow 
zawodow ..ZWYCIESTWO 40". 
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5. W zwiqzku z tym, ze: 

a - w zakresie czpstotliwosci od 144 MHzdo 265 GHz znajduje 
sip 19 pasm amatorskich; 

b - w zakresie tym pracuja wszystkie satelity amatorskie; 
c - zakres UKF, mikrofal ifal milimetrowychodznaczasipinnq 
technikq; 

d - w zakresie tym wystppuja problemy wspoluzytkowania 
czpstotliwosci z innymi sluzbami, nie wystppujqce na KF; 
e w zakresie tym pracuje coraz wigcoj amatorow SP 
dia skutecznej dzialalnosci ZG PZK niezbpdnyjestudzial wpra- 
each ZG osob dobrze i na biezqco zorientowanych w problema- 
tyce UKF i mikrofal. 

W tym celu Zjazd zobowiqzuje aktualnie dzialajqce zarzqdy PK 
UKF, aby kazdorazowo w roku poprzedzajacym Walny Zjazd 
PZK przygotowywaf kandydatury przynajmniej UKF-managera 
i mikrofolowcgo monagera i proponowal jo nastppnie Walne- 
mu Zjazdowi zodpowiednim uzasadnieniem. Jednoczesnie PK 
UKF stawia sip do dyspozycji ZG PZK w sprawach pomocy 
specjalistycznej. Iqcznie z delegowanicm specjalistow na po- 
siedzenie poswipcone probtemom UKF i mikrofal. 

6. Zjazd zaleca nowo wybranemu Zarzqdowi PK UKF pilne 
dokonanie wyboru miejsca i ustalenie programu XXV Jubileu- 
szowego Zjazdu PK UKF. Zjazd powinien byczjazdem technicz- 
nym z pewnp liezba konkursow (np. konkurs antenowy, tele- 
grafii, konkurs na najmniejszy wspolczynnik szumow konwer- 
terow odbiorezyeh itp.) oraz imprez towarzyskich (np. wieezor 
wspomnien, wspolna kolacja itp.) Klub powinien zwrocic si? 
takie do wladz PZK i innych instytueji w celu ufundowania 
nagrod i przyznania odznaczen. 

7. Zjazd zaleca, aby nowy Zarzqd uaktualnit listy osiqgniecUKF 
SP (rekordow) od styeznia 1980 r. na podstawie pisemnych 
zgtoszeh rekordzistow. Uznanie rekordu wymaga potwierdze- 
nia Iqcznosci za pomocq karly QSL. 

8. Zjazd uznaje za konieezne utrzymanie procedury wyborow 
do Zarzpdu PK UKF jako obowiqzujqcej. 

9. Zjazd zobowiqzuje nowy Zarzqd PK UKF do opracowania 
tresci zaiqcznikdw do regulaminu klubu i opublikowanie pro- 
pozycji w celu uporzadkowania tego problemu na XXV Zje- 
zdzie PK UKF. 

10. XXIV Zjazd PK UKF wnosi, aby ZG PZKzrealizowal postula- 
ty pgprzednich Zjazdow Klubu oraz wniosek przyjety w uchwa- 
le Walnego Zjazdu PZK w Chorzowie, a dotyczqcy pilnego 
utworzenia przy ZG PZK wysylkowego punktu informaeji tech- 
nieznej, wyposazonego w dobrej klasy kserograf. Punkt ten 
realizowafby zamowienia ezionkow PZK na odbitki, z deficyto- 
wych publikaeji technicznych. 

11. Zjazd proponuje, aby czlonkowie Klubu oplacali rocznq 
sktadkp w wysokosci dwustu zlotych, w celu pokrycia kosztow 
edycji komunikatow PK UKF. 

-12. Zjazd zwraca sip poprzez Zarzqd Glowny PZK do wladz 
odpowiedziainych za politykp licencyjn? z apelem o stworzenie 
mozliwosci krotkofalowcom polskim pracy v. „etorze" za po- 
mocq staeji ruchomych, staeji przenosnych oraz mozliwosci 
pracy z domowego i letniego QTH na podstawie stalego 
zezwolenia (np. jak w NRD znak famany przez A). Takie mnzli- 
wosci istnieja juz w v/ielu krajach soejaiistyeznych. Uzyskanie 
tych koncesji bytoby bardzo silnym bodzeem do ozywienia 
ruchu krotkofalarskiego w kraju. Ma to istotne znaezenie dla 
doskonalenia zawodowego i przysposobienia obronnego 
w dobie rozwoju nowoczesnych technologii i odnowy gospo- 
darezej Polski. 

13. Zjazd zwraca sip poprzez Zarzqd Glowny PZK do wladz 
odpowiedziainych za politykp licencyjnp o przyznanie krotkofa- 
lowcom polskim, podobnie jak w innych bratnich krajach 
soejaiistyeznych, pasm mikrofalowychwduchu ustalehWARC 
79. Rekordy na falach milimetrowych uzyskujp i chlubiq sip 
mini te kraje, ktdre mogq te pasma (na ogof dotqd slabo 


obsadzone) uzytkowac. Czy w historii osipgnipc krotkofalow- 
cow na iwiecie na pasmach mikrofalowych znajdzie sip w przy- 
sztosci nasz kraj, zalezec bpdzie rownieZ od naszyeh wtadz 
nadrzpdnych. 

14. Zjazd zwraca sip poprzez Zarzad Glowny PZK do wtadz 
opowiedzialnych za politykp licencyjnp o przyznanie krotkofa- 
lowcom polskim mozliwosci stosowania wspolczesnych syste- 
mow modulacji i przesylania programow komputerowych na 
pasmach UKF i mikrofalach. 

1 5. Zjazd zobowipzuje Zarzqd PK UKF do dopracowania istnie- 

jpeego regulaminu Interkontestu na pasmach UKF. 

I 

★ ★ 'k 

Wszystkie wnioski przyjpto prawie jednoglosnie. Uwagi doty- 
czpce glosow przeciw i wstrzymujpcych sip znajdujp sip w pro- 
tokole zjazdu. Zjazd po dyskusji postanowil wycofac wnioski 
dotyczqce zmiany nazwy klubu oraz zastrzezeh pewnycli ukla- 
dow literowych vi znakach staeji specjalnych i okoficznoscio- 
wych na pasmach UKF. Poza tym, dwa rozne wnioski o identy- 
cznej tresci merytoryeznej polpezono w jeden (nr 5). 

Komisja wnioskowa pracowata w skfadzie: przewodniczpcy - 
SP5JC, qzlonkowie - SP2BGS, SP4DCS. Po wyjezdzie SP4DCS 
do komisji dokooptowano SP5FIVI. 

REGULAMIN 

LESZCZYNSKICH ZAWODdW UKF 

1. Organizatorem Zawodow jest Harcerski Klub tpcznosci 
„Leszno" SP3ZAH przy wspoludziale Leszczyhskiej Komendy 
Chorpgwi ZHP, Zarzqdu Oddzialu Wojewodzkiego PZK w Lesz- 
nie, Leszczyhskiej Spofdzielni Mieszkaniowej i Komendy Hufca 
ZHP w Lesznie. Zawody bpdq sip odbywac pod patronatem 
Prezydenta Miasta Leszna. 

2. Do udzialu w zawodach zapraszamy staeje indywidualne, 
klubowe i nasluchowcow. 

3. Zawody bpdq sip odbywac kazdego roku w dniu 27 grudnia 
(w 1985 r. zokazji 10-lecia wojewddztwa leszczyhskiego) wgo- 
dzinach: 

pasmo 145 MHz od 18.00 do 20.00 czasu lokalnego 
pasmo 432 MHz i wyzsze od 20.00 do 22.00 czasu lokalnego 
Obowipzuje 5-minutowe QRT przed i po zawodach. 

4. W zawodach mozna pracowac wszystkimi rodzajami emisji 
wg posiadanej licencji. Z kazdq staejp mozna nawipzac po 
jednym QSO na kazdym pasmie niezaleznie od rodzaju emisji. 
Dopuszcza sip tqcznosci mieszane. 

5. Klasyfikacja: 

A - radiostaeje indywidualne 
B - klubowe 
C - nasluchowcy 

W wynikach zawodow ujpte zostanp klasyfikacje oddzielnie na 
kazdym pasmie oraz tqcznie wszystkie pasma. 

6. Wywotanie: wywotanie w zawodach leszczynskich na telafo- 
nii oraz CQSP na RTTY, SSTV i telegrafii. 

7. Zezwala sip na pracp wszystkimi rodzajami propagaeji zwy- 
jptkiem retranslatorow naziemnych i satelitarnych. 

8. W czasic QSO nalezy podoc: znak raport RTS lub RS nr 
kolejny QSO i lokator. 

9. Nasluchowcov/ obowipzuje odbior dw6ch znakow i jednej 
grupy kontrolnej. 

10. Punktacja: do obliczenia wynikow bierze sip pod uwagp 
cztery pierwsze znaki lokatora. Wlasny lokator daje 1 pkt. 
kolejne 2, 3 ... Za QSO RTTY i SSTV stosuje sip premie po 20 pkt. 

11. Mnoznikiem sq lokatory SP (cztery pierwsze oznaezenia 
lokatora). 

12. Wynik koheowy uzyskuje sip przez pomnozenie liezby 
punktow i mnoznika, plus punkty za premie oddzielnie na 
kazdym pasmie. SWL suma pkt. za nastuch razy mnoznik + 
premie. Za kazde pasmo obowipzuje oddzielny log. 
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13. QSO niezalicza siq wprzypadku niezgodnosci grupkontrol- 
nych, roznicy czasu wiekszej niz 5 minut, braku mozliwosci 
odczytania logu. 

14. Wpasmie70cm stosujesiqdodatkowy mnoznik razy3,a na 
23 cm razy 5. 

15. Logi nalezy przesfac pcd adresem: Harcerski Klubtqcznos- 
ci „Leszno" SP3ZAH skr. poczt. 112 64-100 Leszno. Brane bqdq 
pod uwagq logi, ktore dostarczone zostanq do dnia 10 stycznia 
(14 dni po zawodach). 

16. Nagrody, wyroznienia i upominki. Najlepsze stacje w gru- 
pach A, B i C w Iqcznej klasyfikacji otrzymajq puchary ufundo- 
wane przez Prezydenta Miasta Leszna oraz nagrody rzeczowe 
ufundowane przez KCH ZHP i ZOW PZK. Wszyscy uczestnicy 
otrzymaja dyplomy uczestnictwa. 


Piqcdziesiqciu uczestnikow (nadawcy indywidualni, kluby i na- 
! sfuchowcy), ktorych dzienniki dotrq w kolejnosci od 1 do 50, 
otrzymajq proporczyki ufundowane przez Icszczynska spot- 
dzielniq mieszkaniowq. Pod uwagq bqdq brane logi wykazujq- 
ce m.in. 15 QSO (nastuchow). 

17. Nagroda specjalna. W 1985 r. stacja, ktora uzyskala najlep- 
szy wynik Iqczny w pasmach 70 cm i wyzej, otrzyma puchar 
I ufundowany przez kolegow UKF-owcow z Ktodzka. 

18 Uroczyste zakonczonio zawodow nostqpi w piorwszcj poto- 
wie lutego w leszczyhskim Ratuszu. Wyniki zawodow otrzyrna- 
jq wszyscy uczestnicy w terminie do konca stycznia kazdego 
roku. 

Zapraszamy do udziaiu w zawodach 
ORGANIZATORZY 


Miedzynarodowe Targi Poznanskie '85 - cd. ze str. 26 


Sposrod krajow socjalistycznych wyrozniata siq ekspozycja 
NRD. Wystawiono kilka typow 16-bitowych mikrokomputerdw 
biurowych typu A5120.16 na czele. Mikrokomputer ten jest 
wyposazony w procssor U8000, rowniez produkcji NRD i pra- 
cuje w systemie MUTOS kompatybilnym z systemem UNIX. 
Prezentowano poza tym 8-bitowe mikrokomputery biurowe, 
terminale kasowe, komputer domowy klasy Spectrum, drukar- 
ki mozaikowe (K 6311, K 6312) oraz osmio i piqciocalowe 
jednostki dyskow elastycznych. 

Wqgrzy prezentowali siq raczej skromnie w stosunku do mozli- 
wosci. Interesujqcy jedynie dla naszego szkolnictwa podsta- 
wowego moglby bye bardzo prosty, tani mikrokomputer do- 
mowy PRIMO klasy ZX-81 firmy Microkey (fot. 3), do ktorego 
przygotowano dla potrzeb wlasnego szkolnictwa specjalne 
podrqczniki nauki programowania. Poza tym zademonstrowa- 
no matq mozaikowq drukarkq grafiezna DCD-PRT-42 firmy 
Datacoop. 

Butgarzy zaprezentowali tylko 8-bitowy mikrokomputer U30T 
1031C z systemem operacyjnym CP/M 2.2. Rumuni, chociaz 
reklamujq 16-bitowy mikrokomputer M 216 oraz 8-bitowe 
M 118 i CUB, na targach ich nie prezentowali. Podobnie 
zabraklo Czechow. Eksponatow z innych dzialow elektroniki, 
poza przestarzatym sprzetem audiowizualnym, kraje socjalis- 
tyczne nie wystawiaty. 

Na tym tie polskie ekspozycje wyrozniaty siq niewatpliwie 
wystrojem i zewngtrznym wyglqdem eksponatow. Co w srod- 
ku? O to nie byto sit? fatwo dowiedzied. Brak prospektow 
i informaeji utrudniat zorientowanie siq co jest rzeczywista 
ofertq handlowq, a co zapowiedziq produkcji. W najbardziej 
obleganym pawilonie Unitry, az wgfowie krqcilo siq od widoku 
sprztjtu powszechnego uzytku. Wszyscy zwiedzajqcy pytali 
o sprzqt audiowizualny z zakladbw Kasprzaka, Diody, Foniki. 
Nowosci jednak byto niewiele. „Kasprzak" wystawit co prawda 
magnetowid systemu VHS (nota bene nie wtqczony), lecz nie 
potrafiono mi udzielic informaeji kiedy bqdzie produkowany 
seryjnie. Podobnie z tunerami z syntezq czgstotliwosci. Fonica 
pozostaje natomiast przy tradycyjnych gramofonach, a pol- 
skiego odtwarzacza laserowego „na horyzoncie" jeszcze nie 
widab. Najwiqkszq-realnq nowosciq pozostaje chyba, wzakre- 
sie sprzqtu powszechnego uzytku, odbiornik telewizyjny Vi- 
deoton z teletekstem, z Polkoloru. Mimo to, jesli wszystko 
bytoby dostqpne na naszym rynku, zaspokoitoby niewqtpliwie 
potrzeby przeciqtnego odbiorcy. Trzeba jednak na to jeszcze 
poczekac. 

W innych dziedzinach rzeczywistosc tez nie jest rozowa. Np. 
w technologii produkcji ukladow scalonych wielkiej skali inte- 
graeji nie zrobiono kroku naprzod. UNITRA-CEMI prezentowa- 
•a znow rodzine ukfadow mikroprocesorowych MCY7880. Za- 
brakfo oczekiwanego od dawna uktadu 8035, nie wspominajqc 
o ukladach 16-bitowych i pamiqciach o duzej pojemnosci. 


Dystans dzielqcy nas od krajbw zachodnich powiqksza siq, 
a zespol CEMI musi jeszcze na nastqpny tytuf „Mistrzs Techni- 

I ki” poczekac. 

Inny pawilon, w ktorym przedstawiono polski przemysl kom- 
puterowy, czyli dziedzmq decydujqca o nowoczesnosci wspol- 
czesnej gospodarki, tez na pierwszy rzut oka prezentowai siq 
dobrze. Z nowszyeh rozwiqzan Mera Elzab prezentowaf mikro- 
komputery osobiste MERITUM II orazComPAN 8 (z systemem 
CP/M2.2). Mera KFAP - mikrokomputer MK-45 (z systemem 
CP/M 2.2), ELWRO - mikrokomputer 600 (z systemem CP/M 
2.2). Jednak nie sq one jeszcze wdrozone do produkcji i kupic 
ich nie mozna. Zapowiadana wielkosc produkcji tez nie gwa- 
rantuje zaspokojenia rynku, a tylko ELWRO zapowiada rozsad- 
nq wielkosc kilkudziesiqciu tysiqcy sztuk roeznie. Wrocfawskie 
zaklady zaprezentowaly rowniez prosty mikrokomputer EL- 
WRO 700 -SOLUM dla celow oswiatowych po doscatrakcyjnej 
cenie rzqdu 100 tys. ztotych z mozliwosciq produkcji wiqkszq 
niz 100 tys. sztuk roeznie. 

Inwazji mikrokomputerow na nasze domy jednak nie przezyje- 
my, gdyz ceny nawet najprostszych, sq dla przeciqtnego oby- 
watela zbyt wysokie. Chqtni, muszq sprowadzac wtasnym 
sposobem mikrokomputery typu Spectrum czy Commodore, 
gdyz nasz przemysf tymi klientami nie jest, jak widac zaintere- 
sowany. Podobnie w urzqdzeniach peryferyjnych, tez nic no- 
wego. Mera-Bfonie prezentowala znana juz drukarkq D. 100. 
Mera KFAP zapowiada nadal produkcjq jednostek dyskow 
elastycznych 5-calowych. Na prozno szukafem polskiego kom- 
putera osobistego 16-bitowego, kompatybilnego z IBM PC. 

| Tylko Mera STER przedstawita 16-bitowy, profesjonalny mi- 
krokomputer MERA 660 oparty na procesorze LSI 11 oraz 
autonomiezny monitor grafiezny MERA 6100. Do ciekawszych 
urzqdzeri nalezaf szybki monitor grafiezny o duzej rozdzielczos- 
ci oparty na procesorze grafieznym NEC 720 i profesjonalny 
system mikroprocesorowy 8-bitowy AxlOO produkowany 
przez firmq rzemieslnicza inz. Kielczewskiego, a wystaw any 
w stoisku ZcTO ZOWAR, z ktorym nawiqzaf on wspotpracq 
w zakresie programowania. 

Lepiej prezentuje siq polska elektronika w zastosowaniach 
przemystcwych, laboratoryjnych i aparaturze medyeznej. Zna- 
lazfo to odbicie w nagrodach Miqdzynarodowych Targow 
Poznahskich (np. Lancetron). Naleza siq w tym miejscu slowa 
uznania dla konstruktorow, ze mimo tak siabej bazy elemento- 
wej i sprzqtowej, mikroelektronika wkraeza w rozne dziedziny 
naszego zycia. 

Nowoczesniej prezentuje siq oferta firm polonijnych. Krcluje 
tutaj, zgodnie ze swiatowymi tendenejami, IBM-PC. Firmy 
Computex, Impol II, Emix, ITM i inne, produkuja niestety tylko 
krotkie serie. Niestabilna polityka finansowa, co sygnalizowa- 
no na odbywajqcym siq w tym czasie forum firm polonijnych, 
nie pozwala na zwiqkszenie produkcji. Firmy te, ze wzglqdu na 


Radiooleklronik 11/1985 


31 



mala produkcjg (okolo lOOsztukrocznie) niezaspokojg potrzeb 
naszej gospodarki. Mikrokomputery 8-bitowe, jak Imp 80, Imp 
85 (finny Impol), CS 80PC (Computex), Emix II schodzq w tej 
ofercie na dalszy plan. Widoczne zainteresowanie budzify 
firmy sprzedajace mikrokomputer ZX i uktady rozbudowujqce, 
jak Alpina i Ameprod. 

Firmy rzemieslnicze w dziedzinie mikroelektroniki nie wystawi- 
ly f nic nowego. Nie bylo Tiikrokomputerow 16-bitowych. No- 
woscig byla oferta Labolatorium Mikroelektroniki (inz. Gardy- 
nika) na dokumentacjQ i ptytki drukowane prostego ster'ownika 
mikroprocesorowego do samodzielnego montazu wraz z pod- 
r^cznikami do nauki techniki mikroprocesorowej. Moze to 
zainteresowac poczatkujacych w tej dziedzinie czytelnikow 
naszego pisma ze wzglgcu na stosunkowo niskie ceny. 
Podsumowujgc wrazenia z tegorocznych Mi^dzynarodowych 
Targow Poznonskich nolozy otwierdzic, zo polska ekspozycja 
nie byta na miar§ konca XX wieku. Brak przede wszystkim 
postepu w zakresie produkcji ukladow LSI, jak rowniez profes- 
jonalnych mikrokomputerow i systemow mikroprocesoro- 
wych, czyli podstawowych narz^dzi pracy wspolczesnego in- 
zyniera i to nie tylko elektronika. Ponadto, na pytania jak mozna 
kupic urzqdzenie, jaki jest termin realizacji zamowien, mozna 
byto tylko uslyszec: produkcja wyprzedana na dwa lata na- 


przdd, produkcja tylko na eksport, produkcja nie uruchomiana, 
czekamy na kooperantow itd. Dotyczy to wszystkiego, co bylo 
na targach atrakcyjnc, od sciqgaczy izolacji, ztqcz bydgoskiej 
Eltry, poprzez sprz^t powszechnego uzytku, na dyskach elasty- 
cznych i mikrokomputerach koriczqc. Zupetnie inng odpowiedz 
uzyskalem od przedstawiciela niemieckiego kombinatu Robo- 
tron, gdy spytatem go o system mikroprocesorowy klasy ZX. 
Ze wzgl^du na duze zapotrzebowanie w szkolnictwie NRD nie 
bqdzie on eksportowany. 

Przezywamy reorientacj^ naszej gospodarki i handlu. Warto 
zastanowic si^, czy nie zmienid tez naszych priorytetow i naj- 
piorw nasycic wlasny rynek mikroelektroniki, jak to zrobili 
Niemcy, czego efekty widac. Mikroelektronika decyduje bo- 
wiem o nowoczesnosci, a nie przemysf ci^zki czy wydobyv/czy. 
Zostawiajac stan rzeczy taki jaki jest, trzeba b^dzie zmienic 
nazwrj imprezy poznanskiej z targow na wystawg, ho 7 ekspo- 
natow prezentowanych niewiele mozna zamowic i kupic, 
a przymiotnik ..mi^dzynarodowy" nie oznacza chyba, ze nasza 
oferta handlowa jest tylko dla zagrar.icy. 

Opuszczajac tereny targowe, przechodzqc obok pi^knych ma- 
szyn budowlanych pomy^lalem, ze zostajemy w epoce zelaza 
i stali, ale sg podobno i tacy, ktorzy zyjg jeszcze w epoce 
kamienia. mgr inz. Tadeusz G crnicki 


Probnik ukladow cyfrowych CMOS - cd. ze str. 28 


Interpretacja wskazah diod swiecgcych probnika 


Wskazanie 

Interpretacja wskazania 

Nic swieci tudnj dioda 

. 

Napiqcie (0,33. ..0,66) Uqd 

tub brdk polc|c^eniu budanugo punklu / uktaduni 

Swieci tylko dioda 03 

Stan niski 

Swieci tylko dioda 02 

Stan wysoki 

Diody 02 i 03 swiocii na zmianq, a dioda 
D7 swieci swiatlom pulsujacym 

Impulsy napigeiowe c czgstotliwosci 
mniejszej od ok. 15 Hz 

i 

Diody D2. D3. D7 swiaca Swiatlom 
j ciagtym 

Impulsy napigeiowo o czgstotliwosci wigkszcj 
od ok. 15 Hz 

Dioda 03 swieci swiatlem cigglym, 
a dioda 07 sporadyeznie 

Stan niski, na ktorego tie wystgpujq 
impulsy dodatnle 

Dioda D2 swieci swiatlem ciqgfym, 
a dioda 07 sporadyeznie 

Stan wysoki, na ktorego tie wystgpujg 
impulsy ujemne 


niski. Rezystory R1, R2 ustalaja wstgpnq 
polaryzacji wejsc komparatorow na po- 
ziomie 0,5 Udo- DziQki temu nie swieci 
zadna z diod elektroluminescencyjnych, 
poniewaz progi zadzialania komparato- 
row sa ustalone dzielnikiem rezystoro- 
wym R3, R4, R5 na poziomie 0,33 Uqd 
i 0,66 Uqq. 

Diody D4, D5 zastosowano w celu uzyska- 
nia poprawnej polaryzacji tranzystora T7, 
gdy napi^cie w badanym punkcie ukladu 
ma wartosc zblizonq do napi^cia zasi- 
lania. 

Uklad wykrywania pojedynczych impul- 
sow tworzg bramki B1, B2, spetniajace 
funkcji przerzutnika monostabilnego. 
Przy opadajacym zboczu napi^cia wej- 
sciowego przerzutnik monostabilny ge- 
neruje impuls ujemny o czasie trwania ok. 
0,2 s. Impuls ten wprowadza w stan prze- 
wodzenia tranzystorT9, ktdry wlgcza zasi- 
lanie diody elektroluminescencyjnej D7. 
Kondensalor C2 i rezystory R13, R14two- 
rza uklad rozniczkujqcy, ktorego zada- 1 
niem jest uzyskanie szpilkowego impulsu 
wyzwalajqcego o parametrach niezalez- 
nycli od impulsu na wejsciu probnika. 
Rezystory R13, R14 spelniaja rowniez fun- 
kcji dzielnika rezystorowego ogrdniczajq- 
cego amplitude impulsu wyzwalajacego. 
Dioda D6 zabezpiecza wejscie przerzutni- 
ka monostabilnego przed dodatnimi im- 
pulsami szpilkowymi, powstajgcymi przy I 
rdzniczkowaniu tylnego zbocza impulsu I 
wejsciowego. 

Generator testujqcy zrealizowano z bra-| 
mek B3, B4. Cz^stotliwosc generatora | 
okrosla stala czasu R13 C3 Rezystor R14| 


stosuje sii w celu zabezpieczenia przed 
przepiiciami wejsc bramki B4. Probnik 
pracuje jako generator, gdy sa zwarte 
zestyki wtgcznika W. Stan ten jest sygnali- 
zowany swieceniem wszystkich trzecli I 
diod elektroluminescencyjnych (D2, D3,| 
D7). 

Prbbnik wykonano w postaci tzw. piora 
logicznego. Jako wytqcznik W mozna za- 
stosowac wlqcznik suwakowy, stosowa- 
ny w kalkulatorach olektronicznych. 
Zasada odczytywania informacji ze wska- 
zan probnika jest objasniona w tablicy. 
Przy korzystaniu z probnika trzeba prze- 
strzegac nastgpujqcych zasad: 


-I zasilac probnik z tego samego napi$- 
cia, co badany uklad, 
a) przestrzegac prawidtowej polaryzacji 
napigcia zasilajicego probnik. 

Dane techniczne probnika 

Zakres napi^c zasilajicych: 3... 18 V Uoo 

Logiczny poziom niski: 0...0.33 Uoo 

Logiczny poziom wysoki: 0...0.66 Uqo 

Statyczna rozystaneja wejsciowa: — Z30 ktl 

Minimalny czas trwania wykrywanego 
impulsu: 200 ns 

Czpstotliwosi generators testujacego: - 10 Hz 
Pobor mocy przy napipciu zasilajpcym: 

+ 5 V 0,1 W 

i 15 V 1,5 W 
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OGtOSZENIA 


Naprawiam telowizyjno glowico ZTG krajowe 
i zagraniczne, adaptory UHF era? wykonujg na 
zamowienie zestawy VHF/'JHF zastgpujqce 
przelqczniki kanolow w odbiornikach TV lampo 
wych (Ametyst, Beryl. Neptun itp.). Informacje. 
zamOwienio COl. 35-57-80. w god*. 17 19. An 
drzej Kuiibaba, uJ. Andersena 2 m. 6. 01-911 
Warszawa. Glowtce do naprawy mozna prze 
stab pocztq. 

Mikrofonowo wkladkl krystaliczne - 300 zl/szt. 
wysyta za pobramem Zaklad Elektromechamcz- 
ny, ul Nawrot 45. 90-014 Lodz 

Telewizyjne glowico zintogrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwaraneja. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Kartowicza 2/7. 44-200 Rybmk (moz 
no przostac pocztq). 

Nowoczesne przyrzqdy do sorawdzama i clek 
tronieznoj regonoracji kineskopow kolorowych 
i czarno biafyeh ELJAR. Zoklad Elekcroniczny. 
inz. Zbigniew Jarzgbiak, ul. Zniwna 27E. 94-250 
Lodi. tol. 51-99-83 (w godz 8-10) 

Sprzedam wiele ciekawych schematow urzq- 
dzen elektromcznych (przystawka zmieniajqca 
odbiormk lolewizyjny w oscyloskop. wykrywa- 
cze rretali itp.). Informacja po otrzymaniu ko- 
porly t znaezki 20 30 zl. Przybysz. ul Szkolna 2. 
58-550 Bierutowice. 

HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysytamy pocztq plyt- 
ki drukowane do 40 ciekawych urzqdzeh elok- 
tronicznych ze szczogblowq instrukcjq Nowo- 
czesna elektronika w muzyes. zabawie gospo 
darstwic. fotogrofii i sporcie NOWOSCII Przy 
slij acres - otrzymasz kataiog. Zalqcz znac 2 ki za 
25 + 5 zl HOBBY-ELEKTRONIKA. 00-975 War 
szawa 12. skr. poczt. 72 

Przystawka do miernika uniwersalnego. Wysy- 
tuna just plytka 1 wszystkie czgsci. Calosc zmon- 
towono w 80%. Uzyskuje siq dodotkowe zakresy 
pomiarowe 1 ; 10. 100 uA; 1 . 5 mA; 10 V (1 Mi2 
V) dlaprqdu stalugo 1 zmiennogo 30 Hz 20 kHz 
Dla instyiucji rachunki spofdziolni. Informacje: 
Zaklad Elektroniczny FANA, 00-950 Warszawa, 
skr. poczt. 964. Znaezki 15 zl 

Zestaw do samodziemego wykonywama ob 
wodbw drukowanych (laminat, odezynniki. in- 
strukeja) wysylom za zaliczumem pocztowym 
Zestaw 420 zl. Zamowienia kierowac: Krawczy- 
nski, 90-950 Lodz 1, skrytka pocztowa 344 

Wytwarzanie kamer poglosowych dla osob 
prywatnych i instyiucji. 00-140 Warszawa, ul 
$wiu f czewskiego 113 in. 33. 

Naprawa blokbw i rnoduluw TVC Jowis*. MD, 
MF. MW. MH. MV. BS. BZ. 90. Zaklad Elektroni- 
czny. Zbigniew Kasprzykowski, ul. Mayiera 1. 

I klatka - partor. 01 -873 Warszawa, tel 34-66-27 
(godz. 10-18). 

Zabawki elektroniezne w pcstaci zestawow do 
samodzielnugo montazu (plytka • czgsci * in- 
strukeja » Zestawy projektowe, proste gry elek- 
troniczne. wytqczniki swietlne. dzwigkowe icza- 
sowe do sterowania zabawek. 20 innych zesta- 
w6w Kataiog (znaezki za 25 zl). Zbigniew Szton 
tlero. Os3olihskich 21. 35-328 Rzeszow. 

Nogatywy, dia. metodq fotograficznq obwo- 
dow drukowanych matryc. Zdjgcia katalogowe 
urzqdzeh dla instyiucji wykonuje Fulo- Studio 
Al. Jerozolimskie 99. Warszawa, tel. 28-87 23. 
od 10-13. 

Polecomy: odsysaeze cyny typu OD-1S (wyko- 
nanie standardowe). odsysaeze cyny typu OD 
IP (do zastosowan profesjonalnych) zalecane 
do Gdsysonia duzyeh Iut6w. odsysaczu cyny 
typu OD 2S, OD-2P zalecane przy pracy z ukla- 
dam scalonyrm oroz kohcbwki do ww odsysa- 


czy. Cena: OD-1S. OD-2S - 627 zl. OD-1 P. OD-2P 
- 1140 zl. Spbldzielnio Rzomieslnicza. pi. M M 
Kolhft 3. 55-200 Otawa. 

ASHER - wykonujemy na zamowienie speeja- 
listyczne urzqdzenia eloklroniczne. 01 -491 War 
szawa. ul. Akantu 23, tel. 36 82-88, god? 9-11. 
TUNER SERVICE. Andrzej W6jcik, Cieszyhska 6. 
02-716 Warszawa - Mokotdw, tol. 47-18-87 - 
naprawia zgodnie z warunknmi technicznymi 
glowice ZTG. Roczna gwaraneja wszystkich pa- 
rametrOw. terminy krotkie. Zomiojscowym da 
jemy natychmiast sprawnq lub odsylomy po- 
cztq. Kazda przechodzi: raprawg mechaniczno 
oluktrycznq. strojenic VHF/UHF. dodatkowe 5 
operaeji gwarantujqcych maksymum nieza- 
wodno&ci, testy pararnelrbw, komorg tormicz- 
nq, proby mechanic/no-udarowe. wygrzewa- 
n e, starzenie. Jakosc bezkonkurencyjna, zmie- 
mamy CCin/OlRT 

Tonio sprzedam rbzne nowe uklady scolono. 
tranzyslory, diody. tyrystory, termistory. warys- 
tory. kwarce. zlqr.za BNC itp Informacjo po 
przyslaniu koperty ze znaezkiem. ..MAN", ul. 
Kr akowska 4/7, 44-335 Jastrzgbie. 

Pojornniki na baterie R14, R20 (6 V, 12 V) oroz 
kontaktrony w obudowach wykonujg. Smolar- 
s<i, ul. 10 Lutego 3 m. 5, 90-303 Lodz. 

BIAX urzqdzenia eloklroniczne, mgr inz. Kozi- 
mierz Kalicki, Pulaskiego 5/37, 39-300 Mielec 
oferuje mikrokomputery ZX81. Polroczna gwa- 
raneja. Dodatkowe informacje po przyslaniu 
zaadresowanej koperty ze znaezkiem. 
Nowoczesne wykrywacze metali typu ,, Pulse 
Induction", zasigg do 1 rn, cono 23 000 zl. Wyrob 
1 naprawa urzqdze/i elektromcznych - inz A. 
StOSiak, ul. Przostrzonnu 24/2, 50-533 Wroclaw, 
tel. 67 57-88 

Zaklad Elektroniczny wykonuje na zamowienie 
zestawy do samodzielnego montazu: umwer- 
salny przedwzrnacniacz stereo 2 x ULY7741 - 
600 zl, dzwonek pozytywka 9 tonow - 1800 zl. 
zmontowana plytka zaslloc/a stabilizowanogo 
5 V ora? 12 V 1 A po 100 7». Waldemar Balazy. 
ul Odkrywcow 32 m. 2, 53-212 Wroclaw. 

Krbtkofalowcyl Transceivory CW/SSB 3,5 28 
MHz 10 W/0.8 j« V. cena 75 500 zl poleca Zaklad 
Elektroniczny. ul. Sucharskiego 17. 65-562 Zie- 
lono Gora. Nalezy pocztq dostarezyb filtr SSB 
• piloty 

Sprzedam mikroprocesory Z-80-A-CTC - Italia. 
Warszawa, tel. 43 44 30 

REWELACYJNE wzniacniaczo efektu stereo 
oparte na japonskich ukladach scalonych do 
wzmacniaczy 1 radioodbiormkow stereo, cena 
3000 zl. Piotr Woszczyk, Kosmonautow 16 m. 3. 
S3-540 Lodz. 

Sprzodom chronokornparatoi do zeyarkow ole- 
ktronicznych, pomior niedokladnosci wskazan 
czosu na dobg. Odczyt cyfrowy - dokladnosc 0,1 
s/dobg. Z Furmanski. w Galczyhskiego 27a m 
9. 95-100 Zgierz. 

Transceiver fabryezny KF 1 UKF zakupi Klub 
Krotkoftiiowcow Ofertyzcenq kierowac. ZOW 
PZK. skr poczt. 3. 62 502 Konin. 

Programy na Spectrum 48 K kup.g. wyrnienig, 
odstqpig. Janus? Wataszek. skr poczt 1. 33 106 
"arnow 8 

Elektroniczny zamek szyfrowy do kodowego 
otw»erunia drzwi lub furlek zaopatrzony w rygiel 
elektromagnetyezny 8.12 V 50 Hz. Zasiianie 
centralki 220 V 50 Hz. Znak „B". Zapytama 
1 zamowienia prosiruy kierowac PPZ POLO 
NUS. Bniro Handlowe, ul. Longiewicza 29 
02-071 Warszawa, tel. 25-54-24. 25-66 53, tlx 
316936. polon pi 

Pllnie kupiq kineskop 32LK1C-1 do odbiornika 
•elewizyjnego Junost C-401 . Dr inz. Piotr Cieslik 
ul. Dqbrowki 21 B/ 8, 44-200 Rybnik. 


Pilnie kupig LM 308, tranzystory 2N4117, kla- 
wiaturg orgunowq. Andrzej Dziqciolowski, D9- 
514 Bialotarsk. woj. plockie. 

Pilnie kupiq schemat wzmseniaeza TEAC typu 
MA-7 (150 W Qil) oraz ..Elektronizacjg" 14/81. 
05-230 Kobylka. ul. Klonowa 13. 

Sprzedam transceiver TS-820S nie U2ywany. 
Adam Jurkowski. ul. Siowackiego 6/6. 86-300 
Grudziqd 2 . 

MC1203 UL1621, usz<odzony zestaw radioakus- 
tyezny (dobra obucowa) KM543s RELAKS - 
kupig. Oferty z cenq: Krzysztof Wysocki, ul. 
Poznanska 4/11. 99-400 Lowicz. 

Zdalne starowanie - komplet do Jowisza kupig 
- w rozliczeniu ksiqzka „Jowisz". Ziomek, P # o^- 
bow 10/3. 37-500 Jaroslavz, tel. 56-37. 

Sprzedam nowe diody typu D 00 200 26 -2 
sztuki. D 00 200R 26-2 sztuki (200A, 26COV) 
w conio 2500 zl za sztukg. Roman Ciesielski, ul. 
Partyzantow44, 28-100 Busko, tel. 21-47 (po 16). 

Wciqz aktualne obudovvy do urzqdzeh elektro- 
nicznych. PrzySlij zaadresowanq koportg h ?na- 
czek. otrzymasz prospekt. Zaklad Elektroniczny, 
43-445 Dziggielbw 178, tol. 27, Skorzystaj. 

Kiifiiq MCI 203. ofnrty z cenq: Ryszard Pieczko. 
22 Lipca 26. 89-410 Wigcbork. 

Naprawa glosnikow - krajowe i zagraniezno. 
Efekty muzyezno orgonowo-gitarowe z poglo- 
jen Wykonujg na zamowienie. Wysylarr do 
ucony osobistej na 7 dni. Tole-Radiomechanika, 
ul Krolewska 20. 06-230 Kobylka k. W-wy. 
Kupig horcomierz 50 Hz 220 V. Jan Otto. 87-81 1 
Ouyucin, woj wroclowskic 

Bogaty wybor programow 1 literatury w jgzyku 
polskirn do COMMODORE 64. Dariusz Kubow, 
ul. Sgdziowska 2 m. 1, 02-081 Warszawa, tol. 
25-37-26 

Uwaga hobbyScil Kmeskopy 12, 15. 16 cali 

0 zielonej barwie &wiecenia nadujqce sig do 
wykorzystania prze 2 amatorow budujqcych 
sprzgt mikrokomputerowy - po atrakcyjnie m- 
skich cenach (220 - 370 zl/szt.) oferujq w ciqglej 
sprzedazy Zaklady Urzqdzeh Komputerowych 
..MERA-ELZAB", ul. Kruczkowskiego 19. 41-808 
Zabrze. Zamowienia przyjmuje Dzial Gospodar- 
ki Materialowej. 

Zaklad Elektroniczny wykonuje obwody druko- 
wane jedno- i dwustronne. Zamowienia do 10 
s/tuk - kiisza (negatyw) klienta, powyzej 10 
sztuk - dokfadny rysunek obwodu na papierze 
kredowyni lub kalce technicznej. Uslugg wyko- 
nuje: Wyrob i Naprawa Urzqdzeh Elektromcz- 
nych, ul. Rosenbergow 4, 51-616 Wroclaw. Za- 
klad nr 26. Zamowienia z nunierem zakladu 
kierowac: Spbldziclnia Rzomieslnicza ..Pol 
med". ul. Galihskiego 24. 52-315 Wroclaw. 
Zlecg wykoname nosluchowego odbiornika KF 
no pasma amatorskic. A. Kulgawczuk. ul S^kol 
na 7/5, 16 015 Knyszyn. 

Sprzedam mikroprocesory Z80A. Cena 50C0 zl 
Tadeusz Lgtka, skr. poczt. 92. 33-101 Tarnbw. 
Sprzedam zegar MCI 203 obudowany - 13 000 
zl. ..Dang" 2000 z«. ..Majg" - 12 000 zl. teiewi- 
z or - 5000 zl. ..Radioelektroniki" 1966-1984 r., 
motorowe czgsci EIZ „2bO". kolumng 30 W - 
2000 /I. MCI 701. CQYP 75 Waldemar Lugow 
ski. ul. Brazytijska 11am. 22. 03-966 Warszawa. 

Sprzedam transoptory tyrystorowe, tyrystory 
25 A. miernik uniwersalny z pomiarom trsnzys- 
torow Odpowiadam po otrzymaniu koperty 
zwrotnej ze zritSczkiem. Kopczynski, ul. Lumum- 
by 12 m.41. 01-173 Warszawa 
Wysokiej klasy uklady elektroniki estradowej 
do samodzielnego montazu (plytka opis). m. 
in Rotor -String-Chor-Sound (efekt choralny 

1 katedralny) oraz ir.ne modyfikatory brzmienia 
Kataiog Zaklad wysyla po otrzymaniu kope'ty + 
znaezek 25 zl. Zaklad Teleradiomechaniczny. ul. 
Wschodnia 56, 90 263 Lodi. 



POMYSt i REALIZACJA 


Sterownik czasowy do nawilzacza powietrza 


Warunki klimatyczne sprawiajq, ze 
w wiqkszosci mieszkan powietrze jest 
zbyt suche. Do utrzymania odpowiedniej 
wilgotnosci mozna wykorzystac nawil- 
zacz powietrza. Jednorazowe. krotkotr- 
wale wtqczenle nawilzacza jest niewys- 
tarczajqce, a wtqczenie na stale spowo- 
duje nndmiernq wilgotnosc. Opisany ni- 
zej ukiad stcrownika cza3owego umozli- 
v> ia sanioczynne. cykliczne wtqczanie na- 
wlliacza. przy czym czas wlqczania 
i przerwy mitfdzy wlaczeniami moina re- 
gulowai wycechowanymi potencjome- 
trami. 

W modelowym urzqdzeniu uzyskano re- 
gulacjq czasu pracy w zakresie 2 ..15 min 
oraz czasu przerwy 20. ..90 min. Zmienia- 
jqc wzojemno zaleznosci miqdzy czasem 


tora utrzymuje w stanie przewodzcnia 
tranzystory T8 i T9. Tranzystor T9 wtqcza 
przeka*nik Pk, przez ktdrego zwarie zesty- 
ki jest doprowadzane napiqcie zasilajqce 
nawilzacz. Jednoczesnie przewodzqcy 
tranzystor T9 wtqcza napiqcie zasilajqce 
bazp tranzystora T1. Napiqcie to jest do- 
prowadzane do bazy przez ukiad opoznia 
jqcy z elemontami R2C2, aby wtqczenie 
tranzystora T1 opoznic o czas polrzebny 
oo calkowitego naladowania kondensa- 
tora Cl. Przez przewodzacy tranzystor T1 
laouje sie kondensator C3. Napiqcie z kon 
dansatora C3 utrzymuje w stanie przewo- 
dzenia tranzystory T2 i T3. Tranzystor T3 
steruje przerzutnikiem Schmitta utworzo- 
nym z tranzystorow T4, T5. Kiedy tranzys- 
tor T3 przewodzi, na wyjsciu przerzutnika 
(koleklor tranzystora T5I jest napiqcie ni- 


zasilanie przekaznika Pk, ktory z kolei od- 
Iqcza zasilanie nawilzacza. W wyniku za- 
tkania tranzystora T9, takze tranzystor T1 
przestaje przewodzic i rozpoczyna siq cykl 
roztadowania kondensatora C3. O czasie 
rozladowania decyduje stala czasu C3 
(R3 I-P3). Po czasie, w ktOrym napiqcie na 
kondensatorze C3 zmaleje nizej poziomu 
napiqcia przewodzenia tranzystora T2, 
tranzystor ten zostaje zatkany. Nastqpujo 
zmiana stanu pracy tranzystorow T3...T7. 
Tranzystor T7 przewodzi i rozpoczyna siq 
ponowne tadowanie kondensatora Cl. 
Dalej cykl pracy powtarza siq. 

Czas wtqczenia przekaznika Pk reguluje 
siq polencjometrern PI, a czas przerwy 
potencjornetrem P3. 

Chwilowe wlqczenie wlqcznika SI powo- 
duje natychmiastowe przej£cieprze<azni- 



wtqczema i przerwy mozna za pornocq 
ukladu sterowac pracq innych urzadzen 
np. pompkq powietrza. grzalkq tub 
oswietleniem akwarium, wentylatorem, 
odbiornikiem radiowym, telewizyjnym. 
Schemat elektryezny sterownika czaso 
wego przedstawiono na rysunku. 

Po wlqczeniu zasilania kondensator Cl 
laduje siq przez tranzystor T7 i rezystor 
R23 do napiqcia 9V. Napiecie z kondensta- 


skie. ktOre wymusza stan zatkania Iran 
zystorow T6 i T7. W czasie zatkania tron 
zystora T7 roztadowuje siq kondensator 
Cl. 0 czasie rozladowania decyduje stala 
czasu Cl (R1 > PI ). Po czasie potrzebnym 
do roztadowania kondensatora Cl do na- 
piqcia odpowiadajqcego poziomowi za 
tkania tranzystora T8, tranzystor ten prze- 
staje przewodzic. VV stan zatkania prze- 
chodzt rOwniez tranzystor T9, odlqczajac 


ka Pk do stanu aktywnego. Przez stale 
wlaezenie wlaczrnka SI uzyskttje siq wlq- 
czenie przekaznika na czas odpov.-iadajq- 
cy co najmmej czasowi zwarcia zestykOw 
wtqcznika SI. 

Dioda eloktroluminescencyjna D2 sygna- 
lizuje wtqczenie zasilania ukladu, a dioda 
elektrolutninescencyjna Dl - wlqczenia 
zasilania nawilzacza. 

mgr mi. Janus z Sklon 
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